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LiZ ENGENHARIA

APRESENTAGAO

Apresenta-se, a seguir, o Projeto Basico do Sistema de Adugiio de Agua do Distrito de
S3o Joaquim do Salgado, desenvolvido pela LIZ ENGENHARIA

Este documento, contendo a sintese do projeto, os estudos basicos da comunidade, a
concepgdo do ststema ptoposto, o dimensionamento, o or¢amento, o cronograma fisico-
financeiro, as especificagfes técnicas e as plantas, € parte integrante do comunto de trés
sistemas de adugdo de agua, no municipio de Senador Pompeu, desenvolvidos pela LIZ
ENGENHARIA
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LIZ ENGENHARIA

1 - RESUMO DO PROJETO

O projeto de adug@o de agua do distrito de Sdo Joaquun do Salgado, municipio de
Senador Pompeu. for elaborado de forma a atender a totalidade da populagio estimada para
um horizonte de projeto de 20 anos A abordagem dos estudos relativos ao crescimento
demografico da localidade é apresentada no ttem 2 3 deste relatorno

Estabelecendo-se os limites do projeto no periodo entre 1998 e 2018, venfica-se que a
adutora a ser implantada, com didmetro de 50mm em PVC PBA, sera capaz de conduzir, a vazao
relativa ao térmmino desta etapa, considerando-se um abastectmento integral em toda a localidade
beneficiada pelo sistema Assim, sera implantada uma estagio elevatona junto ao acude, cuja
poténcia nstalada totahzara 1,50 CV O sistema de captagao devera funcionar num regime de 22
horas de operagio, sendo mstalada duas bombas para alternar o funcionamento, evitando desgaste
excessivo dos conjuntos de recalque

O sistema de tratamento também for analisado de uma manerra integrada visto que a
adutora implantada conduz agua bruta Neste caso esta prevista a implantagdo de uma umidade de
fitragdo, $1.00m, assim como duas umdades de dosagem de produtos quimicos (sulfato de

aluminmo e hipoclonto de sodio)

No que se refere ao sistema de reservagdo, o Distrito de Sdo Joaquum ja possul um
reservatorio que atente precaniamente a localidade, sendo que, serd implantado no projeto duas
unidades com capacidade de reservagdo de SSm’, ou seja, o volume necessario para o

horizonte de vinte anos

A rede de distribuigdo, e ligagdo prediats, deverdo ser construidos posteriornente pela
PREFEITURA, cabendo a mesma buscar novos recursos para o mcremento do projeto de
abastecimento d’agua
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__2-ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE
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UZ ENGENHARIA

2 - ESTUDQS BASICOS DA COMUNIDADE
2 1 - CARACTERIZACAO DA LOCALIDADE
211 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O Distnito de Sdo Joaquim, esta localizada na Regidgo Centro-Sul, no municipio de
Senador Mompeu, distando 270 km da capital cearense, através das rodovia CE-060 e BR-116
O distnto for ciado em 1951, que se situa a 5°35°177 de latitude sul e a 39°22°187 de
longitude oeste (sede do mumcipio)

A figura 2 | 1 apresenta a localizagio e o acesso do mumcipio de Senador Pompeu

2 1 2 — CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DO MUNICIPIO

- Alutude média 177,28 m
- Precipilagio média anual 730,70 mm
- Reservas hidnicas exploraveis 393 500 m'/ano
- Numeto de pogos cadastrados 33 umdades
- Capacidade dos agudes e lagoas (I 000m?) 244 000

2 1 3 - INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS DO MUNICIPIO

- Populagio urbana (1990) 14 478 hab
- N°de salas de aula (1995) 261 umdades
- N° de unidades de saude (1994) 23 unidades
. Hospital 01 umidades
Posto de saude 13 umdades
Clinicas, laboratonos, outros 12 umidades

- N° de estabelecimentos comerciais (1993) 390 unidades
- N"de industnas (1991) 28 umdades
- Consumo de energta elétrica (1994) 6 235 mwh
- N° de telefones (1994) 500 unidades

22 — INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Na localidade de S&c Joaquim, existe apenas um reservatorio que abastece
precartamente a comumdade
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LIZ ENGENHARIA

2 3 - ESTUDO DE CRESCIMENTO DEMOGRAFICO

Apresenta-se, a segutr, uma tabela contendo os resultados do estudo populacional,
desenvolvido com base nos censos demogréficos do IBGE, para os anos de 1991 e 1996 Para
a projecdo populacional, adotou-se uma taxa de crescimento apresentada entre os censos de
1991 e 1996, quai seja 0,71% aa, a partir da populacdo atual (1998) estimada atiavés do
cadastro da PREFEITURA

Tabela 2 3 - Populagdo Urbana da Localhdade

Populagio Populagéo Projetada
Localidade Recenseada (hab)
| IBGE (hab}
2018
1991 1996 1998 {fim de ptano)
I 0.71% [ on1% ]
Sido Joaquun 448 459 632 728

Ohs (s valores percentuais mostrados nos reldingulos, entre colunas, representam a lava de
crescimento annal no perindo

24 - ESTUDOS COMPLEMENTARES

A base topografica e o levantamento cadastral foram atuahzados e complementados
visando & abrangéncia das regides de expansio da cidade

11 ‘”Hiﬂl:}




LIZ ENGENHARIA

_3 - SISTEMA PROPOSTO
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112 ENGENHARIA

3 - SISTEMA PROPOSTO
3 1- DADOS E PARAMETROS BASICOS DE PROJETO

3 11— PROJECAO POPULACIONAL

O estudo do crescimento populactonal for abordado no item 2 3 deste relaténio, sendo
apresentado, a seguir, a tabela 3 1 I, contendo a projegiio populacional para Sdo Joaquim ao
longo do alcance do projeto

I'abela 3.1.1 Projecio Populacional Prevista

___ANO POPULACAQ (hab.) ANO | _POPULACAO (hab )
1998 632 2009 6871
1999 616 2010 (:1]
2000 641 2011 69
2001 645 2012 6983
2002 650 20113 703
20113 (R 2014 708
Hidg 659 2015 713
2005 6064 20106 718
2006 664 2017 23
2007 674 20018 128
2008 678

312 - CoNsumo PER CAPITA

As caracteristicas socio-econdnucas, assim como a projecdo de crescimento de Sio
Joaquim assemefham-se sobremaneira a pequenas cidades do interior, sendo, portanto, viavel a
adogdo de um consumo de 112,50 I‘hab x dia, acrescido das perdas, perfazendo um per capita
de 150 I/hab x dia

3 1 3 - COEFICIENTES DE MAXIMO CONSUMO DIARIO £ HORARIO

Foram analisados os dados disponivers relativos a vanagdo do consumo diario e
horario, sendo que os valores ficaram muito proximos daqueles recomendados por normas e
bibliografias do assunto, quais sejam 1.2 e 1.5, para os coeficientes de maximo consuno diano
e horarto respectivamente

31 4 - DEMANDA INDUSTRIAL

Segundo dados da Companhia de Desenvolvimento do Ceara — CODECE, fornecidos a
PREFEITURA em dez/96, nio ha previsio de implantagio de Distnito Industrial em Sédo
Joaquim
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LIZ ENGENHARIA

F impoitante destacar, entretanto, que sera previsto um adicional de 10% sobre a
vazdo doméstica para o atendimento do consumo daquelas pequenas mdustnias que ja existem
no distrito, assim como dos estabelecimentos nao residenciais

32 - VAZOES DE PROJETO

Além do que for exposto nos itens anteriores. serd considerado um acrescimo de 5% na
vazdo captada, destinado a lavagem dos filtros na estagdo de fratamento Assim, apresenta-se,
a segutr, os calculos das vazdes para cada umidade do sistema

3 2 1 — VAZAO MAXImA NECESSARIA NA CAPTACAG/ADUCAD

) 1125
_ 728> 112,503 LH0x 20 o

()r ISR
- AT 86 400~ 0,75~ 0,65

3 2 2 - VAazA0C MAXIMA DA REDE DE DISTRIBUICAO

T Aplicando-se o coeficiente do dia de maior consumo (1,50) e considerando-se as
M perdas no tratamento (5%) e na hntha adutora (mats 5%), tem-se a vazdo maxima de
v dimensionamento da rede de distnbuigdo no Distrito de Sdo Joaquim, para o fim de plano (ano
; 2018)

) ()\!,\\-‘ = (). AT & X 1,50 X 0195 X 0,95

Qv =176Vsx 1,50x0,95x0.95=2381s
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QUADRO ! - Evolugae das Vaztes & Volumes do Projeto (Sao Josguim)

Demanda Anual {m) Volume de Agua (%) e:n Vazao entre 3 captacdo e a £TA (s} |\azsn mame
Ano Populacio N® de Tratada (inci relagao N® de horas horaa a3
- D, de bomb
Comiciiios Domictar hao Tolal Faturavel 25% perca) % fim Meda Maxima drana rede (Vs)
Domiciliar Ly do plana
1998 632 142 25 947 2595 28 542 40 059 86,8% 15 91 127 152 2,06
1989 636 143 26132 2613 28745 40 344 87 4% 16,02 1,28 1,54 208
2000 B 144 26318 2632 28 950 40 632 88,0% 16,14 129 1,585 2,09
2001 545 145 26 506 2 651 29 156 40 921 886% 16,25 130 1,56 2,11
2002 650 146 26 694 2669 29 364 41212 89,3% 16 37 13 157 212
2003 655 147 26 885 2 688 29673 41 506 89.9% 16,48 1,32 158 2,14
2004 659 | 148 27 076 2708 29784 41 802 90,5% 16,60 133 1,59 215
2005 664 149 27 269 2721 29 996 42099 912% 16,72 1,33 160 217
2008 589 150 27 483 2746 30 209 42 399 94 8% 16,84 134 161 2,18
2007 674 151 27 659 2 766 30 424 42 701 92.5% 16,96 1,35 1.62 220
2008 578 152 27 856 2786 30 641 43005 93,1% 17,08 1,36 1,64 222
2008 683 154 28 054 2 805 30 859 43 311 93,5% 120 1,37 1,65 2.23
2010 688 155 28 254 2825 31079 43 620 94 5% 17,32 1,38 1,66 2.25
2011 693 158 28455 2845 31300 43930 952% 17 44 1,39 167 2,26
2012 698 157 28 658 2 866 31523 44 243 95,8% 17 57 t 40 1,68 2.28)
2013 703 158 28 862 2 886 31748 44 558 36,5% 17,69 141 1,70 2.30|
2014 708 159 29 067 2 907 31974 44 876 97.2% 17,82 1,42 1.1 2.4
2015 713 160 29274 2927 32 202 45195 97 9% 17 95 143 1,72 233
2016 718 161 20483 2948 324 45517 98.5% 18,07 1,44 173 2.34
2017 723 162 29 693 2969 32 662 45 841 99, 3% 18,20 145 174 2,36
2018 728 164 29 904 2990 32804 45 168 100,0% 22,00 146 1,76 2,38
Dados e infomagoes Basicas
nsumo Demiciliar (CD) 112,50 Vhap x dia Quatry_Demandas xis
[Consumo Nao Domicilar (GND) 10% de CD
{Perdas Fisicas na Aducsio e Distnbuicgo (PF) 25%
Perda no Tratamento (PT) 5% LiZ ENGENHARIA
Taxa de Ocupacao (TO) 445 hap
axa de Crescimento Popuylacional 071% aa
" Inclut 25% de perdas em adugdo/distnbuigdo + 5% de perdas no tratamento
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LIZ ENGENHARIA

3 3 - UNIDADES DO SISTEMA
3 3 1 — CAPTAGAO/ADUGAO DE AGUA BRUTA

O manancial para o abastecimento de Sdo Joaquum sera o agude publico existente
proximo a localidade A adutora de agua bruta sera em PVC PBA, com didmetro de 50mmn

3 3 2 — ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

Caracteristicas da Adutora
+  Fxtengio (L) 287 00 m
« DDiametio (D) 50mm

- Vazao da bomba

- « Numero de horas de funcionamento 22 horas
»  Vazdo necessana na captagdo 1,76 /s

+ Vazido da bomba

24 :
Qupga ~ L76«—=19215 56,90m /h
' 22

Desnivel Geométnco = 8,00m,
Piezométrica requenda na entrada do filtro = 5,50m,

Perda continua (Hazen Williams) = hf=10,643 x Q" x ¥ x D*¥ x L

hf=606m

= - Perdas locahzadas na elevatona = p5 - ZKV' (5K = 8,30, V=0,98 m/s) = 0,40 m
28

- Altura Manomeétrica Total
AMT = 8.00 + 5,50 + 6.66 + 0,40 = 20,56m
Poténcia da elevatona

~ AMIxQ  20,56mx1,921/s

. - ~ 1,05 CV,
75 » Rendimento 75x 0,50

Admitindo-se uma folga para o motor elétrico, instalar-se-a uma poténcia de 1,50 CV,
- com bomba tipe monobloco, uma fase, com didmetro de 2 1/2” x 2 (sucgdo e recalque)

16
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LIZ ENGENHARIA

L — |

3 3 3 - ESTAGAC DE TRATAMENTO / CASA DE QUIMICA

Sera implantado junto as udades de reservagao, uma umdade de tratamento composta
de um filtro de fluxo ascendente com diametro de 1,00m

Apresenta-se. a seguir, o calculo que resultou este cenarno

- Paidmetro de Projeto
- Taxa de filtracdo = 200m¥m? dia,
. Vazio de Calculo

Q= Qpops x0.95=192x0,95=1821/s > 6,55m" /h

. Area necessana
)) Sﬁ = 4 -
— (‘—‘ 72-— =0,79m"

200

«  Didmetro necessano

A casa de quimtica sera em alvenaria para abrigar os dosares de solugdo de hipoclonto
de sodio e sulfato de aluminie

3 3 4 — ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Caracteristicas do Recalque

« [Extengdo (L} 35,00 m

« Didmetro (D) 50mm

Varzdo da bomba

. Numero de horas de funcionamento 16 horas
«  Vazdo maxuma diana 1,67 I/s

« Vardo da bomba

Opengn = 167 % %(: =2,501/5s—>9.0lm"/h

Desnivel Geométrico = 14,00m,
Perda continua (Hazen Williams) = hf=10,643 x Q"¥ x ¥ x D*¥ x L,
hf— 13t m

2
- Perdas locahzadas na elevatona = - 25V (XK =920, V= 1.27 m/s)=0,76 m
2p

Altura Manométrica Total

AMI - 1400 4 1331 0,76 = 16,09 m

17
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LIZ ENGENHARIA

Poténcia da elevatona

po__AMIxQ _16.09mx2501/s 124 CV,

75 » Rendimento 75%0,50

Admitindo-se uma folga para o motor elétrico, instalar-se-a uma poténcia de 1,50 CV,
com bomba tipo monobloco, uma fase, com didmetro de 2 1/27 x 27 (sucgdo e recalque)

3 35— RESERVAGAO

A evolugdo do volume requendo para a reservagio, equivalente a um tergo do
consumo maximo diaro, esta apresentada na tabela 3 3 4, a seguir

Tabela 3.3.4 — Evolugiio do Volume de Reservaciio

| _Ano !_ _Vaziio Maxima Didria (s) | _ Volume Requerido (m’) _
1998 S PE.” Y I L S
e T
| 2008 p bea 48 I
201 B N YA 49 —
2018 1,76 51
18
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- 4 - ESPECIFICAGOES TECNICAS
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LIZ ENGENHARIA

4 - ESPECIFICAGOES TECNICAS
41 - DISPOSICOES GERAIS

Todos os matenais, obras e servigos a serem empregados ou executados, deverio
atender ao exigido nas presentes Especificagies do projeto elaborado, no dmbito do contrato
firmado entre a PREFEITURA e a EMPREITEIRA, nas ordens escntas da
FISCALIZACAO da PREFEIIURA ¢, nos casos omnssos, no CADERNQ DF
ENCARGOS DA PREFEITURA e nas Normas e Especificagdes da ABNT

Os quantitativos de servigos que figurarem nos quadros de quantidades fornectdos pela
PREFEIINURA, tém por finalidade apenas, a comparagio das propostas apresentadas, razio
pela qual. a PREFEITURA nio se responsabiliza pela precisio dos mesmos

Toda e qualquer modificagdio que acarrete aumento ou traga diminuigdo de
quantitativos ou despesas, sera previamente outorgada por escrito pela PREFEITURA, apos
o pronunciamento da FISCALIZACAO e so assum tomada em consideragiio no ajuste final
do proleto

Essas modificagées serdo medidas e pagas ou deduzidas, com base nos pregos unitanos
do contrato

Os acréscunos cujos servigos nio estejam abrangidos nos pregos unitarios estabelecidos
no cottrato, serdo orgados com base na Planilha de Pregos da PREFEFTURA, etn vigéncia ou
com base nos precos de mercado, de comum acordo com a PREFEITURA

A fiscalizacdo das obras e servigos sera exercida pela PREFEITURA, diretamente,
e/ou atraves de Consultoria pela mesma credenciada

A existéncia da FISCALIZACAO, ndo exime a responsabilidade integral. unica e
exclusiva da EMPREITEIRA, para com os trabalhos e obras adjudicados, nos termos do
Codigo Crvil Brasileno

A EMPREITEIRA devera permitir a mspegdio e o controle, por parte da
FISCALIZACAO. de todos os servigos, materiais ¢ equipamentos. em qualquer época e
lugar, durante a execugdo das obras

Qualquer matenal ou trabatho executado que ndo satisfaga as Especificagdes ou que
difira do indicado nos desenhos e plantas ou qualquer trabatho ndo previsto e executado sem
autorizagio escita da FISCALIZACAOQ., sera considerado maceitavel, ou ndo autonzado,
devendo a EMPREITEIRA remover, reconstiturr ou substituir ¢ mesmo, ou qualquer parte
da obra comprometida pelo trabathe defeituoso, sem qualquer &nus para a PREFEITURA

Se as cucunstdncias ou condigdes locars tornarem, porventura, aconselhivel a
substituicdo de alguns dos matertais especificados por outros equivalentes, essa substituicio
somente poderd se dar mediante autorizagio expressa da FISCALIZACAOQ. para cada caso
particular
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LIZ ENGENHARIA

A EMPREIEIRA devera retwrar do canteno de obras os matenais porventuia
recusados pela FISCALIZACAQ, dentro de 48 horas a contar da deternmmacgio atmente ao
assunto

A PREFEITURA se reserva o diresto de contratar com outras firmas, a reahizagfio
simultinea de trabalhos e obras dentro do mesmo canteiro Esses servigos serdo articulados
entre s1 pela FISCALIZACAOQO. de modo a proporcionar um desenvolvimento racional da
obra em seu comunto

Os materiais e equipamentos fornecidos pela PREFEITURA setdo entregues ao
EMPREIIEIRO, de conformidade com as requisigbes feitas, em tempo oportuno e nas
quantidades realinente necessarias, para atender a uma determuinada etapa dos trabalhos

Os matertars e equipamentos entregues @ EMPREITEIRA, e que passam assin a
responsabilidade da mesma , deverio ser todavia. convementemente estocados e guardados
até a sua utthzacio quando serdo cuidadosamente manuseados, de maneira a evitar danos,
quebras ou perdas

Os matenais e equipamentos entregues a EMPREITEIRA, sio de propriedade da
PREFEITURA, razfio pela qual, poderd a mesma, em qualquer tempo e desde que nfo
estejamn implantados ou na iminéncia de serem utiizados. 1emaneja-los a seu unico e exclusivo
criténo, para outras frentes de servigos ou entrega-los a outras firmas

As sobras ¢ restos de materiais e equipamentos entregues 8 EMPREITEIRA, depois
de convenientemmente lmpos, selecionados e relacionados, serdo devolvidos ao Almoxartifado
da PREFEITURA. ou depositados em outro local, pela mesma indicado

A EMPREITEIRA devera manter, em carater petmanente, a frente dos servigos um
engenherro cvil e um substituto, acertos de comum acordo com a FISCALIZACAOQ O
prmeiro era a posigdo de residente e representara a EMPREITEIRA, em todas as situagdes
perante 3 PREFEITURA Esses técnmcos, além de possvirem os conhecimentos e capacidade
profissional requendos. deverdo ter autondade suficiente para solucionar qualquer assunto
relacionado com as obras e servigos a que se referem as presentes Especificagbes O residente
somente podera ser substhituido com o prévio conhecimento e aprovagio da PREFEITURA.,

A EMPREITEIRA devera estar informada de (udo o que se relacionar com a natureza
e localizagdo das obras e servigos e tudo mats que possa influir sobre 0s mesmos

Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condigies de funcronamento,
e ser adequados aos fins a que serdo destinados

Sera expressamente protdo manter no recmto da obra quaisquer matenais nio
destinados a mesma

A vigilincia do canteiro de obras sera efetuada mnterruptamente, até a conclusio e
recebimento das obras da FISCALIZACAO.
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As estradas de acesso por ventura necessanas serdo abertas e conservadas pela
EMPREITEIRA

Devera ser previsto, em cada caso especifico, pessoal, equipamento e matenais
necessartos a administragiio e condugio das obias

O emprego de matenial sinular, quando pernutido nos projetos elaborados e
Especifica¢Ges entregues, ficara condicionado a prévia auvtonzagio da FISCALIZACAO

A mio de obra a empregar devera ser de primeira qualidade. de modo a permmtir uma
perfeita execugdo dos servigos e um acabamento esmerado dos mesmnos

Deverfio ser empregadas ferramentas adequadas ao tipo de servigo a executar

A cntéro da FISCALIZACAO, poderdo ser efetuados, periodicamente, ensaios
qualttativos dos materiats a empregar, bem como dos concretos e arganiassas

A EMPREITEIRA devera elaborar. para fins de acompanhamento semana! de
execugao da obra, um Cronograma Fisico de Barias, para as diversas etapas da construg o

Devera existir obngatortamente no escrnitono da obra um LIVRO DE
OCORRENCIAS, onde serdo registrados pela FISCALIZACAQO e/ou EMPREITEIRO, o
andamento e as ocorréncias notavers da obra

Salvo dicagdo em contrario no Edital ou seus anexos, a medigdo e pagamento dos
servicos serdo procedidos consoante as determinagdes e criténos estabelecidos nestas

Especificagdes
42 - INSTALACOES DA OBRA

Antes do nicio das obras, deverdo ser executadas todas as instalagdes provisorias
necessarias barracdo para escritorro, dependéncia destinada a instalagio de equipamentos,
depositos para matenais e ferramentas, abrigos e instalagdes sanitrias para o pessoal, etc

1 odas as instalagdes provisonas de fuz e forga, dgua e esgotos e respeclivos consimmos
serdo de responsabilidade exclusiva da EMPREITEIRA

Fica a EMPREITEIRA obrigada a delimtar o canterro e obras, de modo a 1sola-fo,
seja com tapume ou cerca de arame, evitando-se assim a entrada de pessoas esttanhas ao

servigo

A colocagio dos barracdes, depositos e almoxarifados deve ser feita de forma a evitar
atropelos na obra e deslocamento indevido de matenais

A instalacdo da obra sera paga por metro quadrado construido, no qual deverio ser
ncluidos todos os custos do canteiro, mstalagdes. servigos, mateniais, conservagio e tudo o
mais atinente
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LIZ ENGENHARIA

Fica a EMPREITEIRA obngada a confeccionar e colocar, nos locais indicados pela
FISCALIZACAO no prazo de 10 (dez) dias uteis a partir da data de assmatura do contrato,
placas indicativas nos inodelos Padrdes, e que serdo pagas por metio quadrado

43 - LIMPEZA DO TERRENO

Esse servigo devera ser executado de modo a deixar completamente impa nio 5o a
area do cantero de obras, como também, os camunhos necessartos ao transporte de
equipamentos e matertais diversos

Constara de desmatamento, derrubada de arvores. destocamento e capmagio, de tal
modo, que possam facthitar os trabalhos de construgdo

Sera de responsabihdade da EMPREITEIRA o transporte do matenial proveniente da
limpeza para locass aprovados pela FISCALIZACAO

A queina de matenais combustivels devera ser efetuada em hora, condigdes e locais
aprovados pela FISCALIZACAO.

Quando se tratar de adutora. enussarios ou interceptores, deverdo ser feitos os
servigos, quando e onde necessarnos. de hmpeza em uma faixa de terieno de 5,00 m ao longo
da linha Quando for o caso de emprego de maquinas de terraplanagem, para fins de execugio
de estradas de acesso. ou preparagio de plataformas indicadas no projeto, além do
destocamento, sera removido o solo orginico numa altura aproximada de 0.20 m, estendido a

toda area objeto de cortes e aterros

A limpeza do terreno sera paga por metro quadrado de projecdo vertical de area hmpa,
incluindo-<e também em seu prego umtario a queima e o transporte dos entulhos e matenal
provemente

4 4 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

A locacido sera feita de acordo com o projeto, sendo admitida, no entanto ceita
flexibihidade na escolha definitiva de sua posigdo em face da existéncia de obstaculos ndo
previstos. bem como, da natureza do subsolo que servira de apoio. Entretanto, quaisquer
modificaces deverdo ser submetidas e aprovadas pela FISCALIZACAO,

Os tiabalhos topograficos efetuados pela EMPREITEIRA serdo venficados pela
PREFEITURA, por seus proprios meios ou por profissional credenciado Os servigos
encontrados foia das tolerincias previstas serdo refeitos pela EMPREITEIRA até que se
enquadrem nas condigdes estabelecidas A locagiio devera ser feita utilizando-se instrumentos
de precisio adequados para esse fim, cravando-se piquetes ao longo do eixo das valas e
espacados de 20 m. de manerra a definir claramente os alinhamentos Deverdo ser cravados
prquctes também nos pontos onde serdo mstalados registros, descargas. ventosas e executados
os blocos de ancoragem

Serdo resolvidos pela FISCALIZACAQ quarsquer duvidas que surjam na locagdo em
consequéncia de diferengas de dimensdes no terreno ou outras causas
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A locagdo e mvelamento serio pagos por metro hnear de adutora, inclumndo, inclusive
todos os trabathos topograficos necessarios

45 - SINALIZACAO DA OBRA

Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA todos os contatos necessirios a
nterdig@o das wvias de trafego junto ao Orgdo de Trdnsito, inclusive a observincia das
determinagdes daquele Orgdo e da legistagio pertinente ao transito

So é pernutida a abertura de vala. mediante a adequada sinalizagio do local

A EMPREHEIRA deverd colocar, no local da obra em cada fiente de servigo,
sinalizagdo adequada e eficiente, constituida de placas. cavaletes e bandetras de cor vermelha
Sempre que necessarto a crtério da FISCALIZACAOQO, deverdo anda ser colocadas
sinalizagdes a diferentes distdncias das frentes de  servigo. como advertéucta aos veiculos
Durante a noite. serdo nstaladas e mantidas acesas, ldmpadas de cores vermethas e outros
avisos luminosos. em cada cavalete e ao longo do cantetro de trabalho

As ldmpadas de cores vermelhas para smahzagio de valas, terdo espagamento maximo
de 4 metros entre st e wima altura mimima de 1 50 metros do solo

Para as 1uas de trafego mais intenso, podetdio ser exigidos tapumes fechados de
maderra para contencdo do matenal escavado

Apos o periodo normal de trabalho, a EMPREITEIRA mantera vigias em numero
sufictente, de modo a assegurar a sinalizagfio e a protegio do canteiro de trabalho

De modo geral, a sinalizagdo para a obra em questdo, sera de 3 (trés) tipos

- smalizacdo fechada através de tapumes e iluminagio,

- smalizacdo aberta com tlununagio.

- smalizaciio aberta sem luminacio

Visando garantir o trafego normal de veiculos e pedestres ou o acesso dos moradores e

usuarios aos prédios, serdo utihizadas passarelas e passagens que garantam a circulagdo
segura e confortavel dos transeuntes

As passarelas e passagens refernidas neste tem. serdo metalicas para o caso de locais de
trafego intenso, e de madeira de lei, para os demais casos

As passaielas e passagens situadas nos centros urbanos com grande circulagio de
pedestres ou veiculos. serdo dotadas de guarda corpo

Quando por qualquer motivo, os servigos forem suspensos, a EMPREITEIRA
continuara responsivel pela manutengic de todo o matenal existente no local, e pela
seguranca do cantetro de servigo, contra actdentes tanto com veiculos como pessoas
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A sinalizagido sera paga por metro de extensio de elementos de smalizagio, inchundo
instalagdo e remog¢do, bem como custas junto ao Orgéo competente

As passarelas ¢ passagens serdo pagas por metro quadrado, considerando-se o
comprimento gual a larguta da vala acresctda da extenso necessana aos apotos das pranchas

e chapas metalicas

4 6 - RETIRADA E REPOSIGAO DE PAVIMENTO

Cabera 4 EMPREITEIRA a remogio e posterior reposi¢do dos pavimentos atingidos,
salvo indicagio especifica em contiasio

A cobertura das valas em ruas pavimentadas seia efetuada conforme o tipo de
pavimento existente, com equipamentos mecantcos ou manuatis, ou com ambos

A remogdo do pavimento deverd ser restrita @ largura indispensavel para cada caso,
wclusive na execugdo do remanejamentio Quando o pavimento for em paralelepipedo, sera
assegurada a estabilizagdo da fiada a margem dos hinutes da vala

O pavunento sera restaurado obedecendo as normas estabelecidas pela Prefeitura local
com o mesmo tipo e caracteristica do que for removido, com aproveitamento do matenal no
caso de paralelepipedos, devendo a EMPREIITEIRA efetuar o fornecimento dos matenass
necessartas, paira eferto de complementagdo. e remover as sobras dos entulhos das vias

publicas

A EMPREITEIRA sera a umca responsavel pela salvaguarda dos matenais de
pavimentagio demolida e que poderdo ser reempregados mais tarde

Os servigos serdo pagos por metro quadrado de pavimento retirado e reposto, medido
pelo compiimento e largura da vala escavada

47 - ESCAVACAO

O processo a ser adotado na escavagdo dependera da maturagio do terreno, sua
topografia. dimensdes e volumes a remover, visando-se sempre o maximo rendimento e

econoimia

As escavacdes deverdo ser executadas com cautelas indispensavels a preservagio da

via e da propniedade

Quando necessiaro, os locais escavados deverdo ser adequadamente escorados, de

modo a oferecer seguranga aos operartos

Nas escavacgOes efetuadas nas proxiudades de prédios, edificios, vias publicas ou
serviddes, deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem ou reduzem, ao maximo, a
ocorréncia de quaisquer perturbagdes orundas das escavagdes

Nio sera considerado pela FISCALIZACAO. qualquer excesso de escavagdes, fora
dos hinutes pela mesma tolerados
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Qualquer excesso ou depressio no fundo da vala e/ou cava devera ser preenchido com
arela, po de pedia ou outro matertal de boa qualidade com predominancia arenosa

So serao considerados nas medigdes volumes realmente escavados, com base nos
elementos constantes da Ordem de Servigo correspondente

A escavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0,102 0,15 m
para a colocagiio de colchio (ou bergo) de areia, po de pedra ou outro matenal arenoso de
boa qualidade. convenientemente adensado Quando a profundidade da escavagio ou o tipo
de terreno puderem provocar desmoronamento. comprometendo a seguranga dos operérios,
serdo feitos escoramentos adequados

Sempre que houver necessidade, sera efetuado o esgotamento atiavés de
bombeamento. tubos de drenagem ou outro método adequado

Quando a cota de base das fundag¢des nido estiver indicada nos Projetos, ou, a cnténo
da FISCALIZACAQ, a escavagio deverd atingir um solo de boa qualidade que possua
caracteristicas fisicas de suporte compativels com a carga atuante no mesimno

O solo de fundagio, a criténio da FISCALIZACAOQ, podera ser substituido por areia
ou cutro matenal adequado. devidamente compactado, a fim de melhorar as condigdes de
trabalho do solo natural

Fm terrenos mconsistentes ou compreensivels devetd ser previamente efetuado um
exame da resisténcia dos tubos aos esforgos de flexdo resuitantes de carga de terra e eventuats
cargas vivas

O eixo das valas correspondera ngorosamente ao eixo do tubo sendo respeitados os
alinhamentos e as cotas indicadas na ordem de Servigo, com eventuais modificagdes
autorizadas pela FISCALIZACAO.

A extensdio maxima de abertura da vala deve observar as mnposigdes do local de
trabalho. tendo em vista o transito local e o necessarto a progressao continua da construgfio,
levados em conta os trabalhos preliminares

Quando o matenal do fundo da vala permitir o assentamento sem bergo, deverio sei
produzidos rebarxos. sob cada bolsa ou luva (“cachimbo™) de sorte a proporctonar o apoto da
tubulagdo sobre o terreno, em toda a sua extensdo

Em qualquer caso, exceto nos bergos especiais de concreto, a tubulagio devera ser
assentada sobre o terreno ou colchdo de areia, de forma que, considerando uma se¢o
transversal do tubo. a sua superficie inferior externa fique apoiada no terreno ou bergo, em
extensdo equivalente a 60% do didmetro externo, no minimo

O matenal escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados da vala, a
pelo mencos 0.50 m de afastamento dessa. pernutindo a circulagio de ambos os lados da
escavacao
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Quando for o caso, durante as escavagdes, os materiais de revestimento, bases e sub-
base do pavimento das ruas e passeios serdo depositados separadamente do material comum,
para que possam ser reaproveitados nas mesmas condigGes

Deverdo ser tomadas precau¢des para a boa marcha dos trabalhos de escavagdo, na
ocorréncia de chuvas As sarjetas e “boca de lobo™ deverdio ficar desempedidas para o
recebimento de aguas pluviais e adotadas providéncias para que nido sejam caireados para elas
detritos ou matenal escavado

Fodo o materal escavado e ndo aproveitavel no reaterro das valas, devera ser
removido das vitas publicas pela EMPREITEIRA, de maneira a dar, logo que possivel,
melhores condigdes de circulagio, sendo depositados em locais previamente fixados pela
FISCALIZACAO

Para linhas adutoras ou subadutoras, nio assentes sob wvia publica. deveiad ser
observado um recobyimento minuno  de 0,50 i, contudo, dever-se-a dar a maxima atengiio a
uma possivel exigéncia do projeto no sentido de maior aprofundamento da vala

A largura das valas em rede d'agua devera ser tdo reduzida quanto possivel,
respeitando-se contudo um hmite mimmo de “D-+0.30", sendo D o didmetio interno da
tubulagdo, expresso em metros

A escavagdo sera paga por metro cubico de matenal escavado, medido diretamente no
terreno. segundo as dimensdes especificadas, e autonzadas pela F ISCALIZACAO, consoante
as  profundidades atingidas e a classificagdo do solo escavado segundo as categonas
especificadas, adiante

* Largura da Vala - ua rua

Especial atengdo deve ser dada a laigura da vala, junto ao temipo do tubo, pots ela é um
fator detetmmnte da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os diversos didmetros as
valas terdo as seguintes larguras no maximo

S0mma 150 mm - 0.50 metros
200 mma 250 mm - 0.70 metros
100 nun - 0.80 metros
350 min - 1,00 metros
450 mm a 500 mm - 1.10 metros

S50 mma 700 mm - 1,20 metros
BOO mmal 000 mm - [,40 metros
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* Profundidade da Vala - na rua

S0 mm a 100 mm 0,90 metros

125 mm a 200 mm - 1,00 metios
250 mm a 300 mm - 1.10 metros
iS50 mm - 1,20 metros
150 mm a 500 mm - [.20 metros
550 mm a 600 mm - 1,40 metros
650 mm a 700 mm - 1,50 metios
00 mum - 1.60 metros
Q00 mm - 1,70 metros
1 000 pun - 1.80 metros

* Natureza do Material
- Material de 1" Categoria

Terra em geral, pigarra ou argila, rocha mole em adiantado estado de decomposigio,
seixos rolados ou ndo, com volume maximo mfertor a 0,15 m” ou qualquer que seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplenagem
dotados de ldmina ou enxada, enxaddo ou extremdade alongada se for manualmente

- Material de 2" Categoria

Matenal com resisténcia a penetragio mecamca inferior ao granito, argila dura, blocos
1 ~ - ,
de rocha de volume inferior a 0,.50m ", matacGes e pedras de didimetro médto superior a 15 cm,
rochas compactadas em decomposigiio, susceptivets de serem extraidas com o uso combinado
de rompedores pneumaticos

- Escavacio em rocha dura - a fogo
Rocha Compactada

Sao matenas encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com emprego de
perfuracdes e explosivos A desagregacido da rocha é obtida utilizando-se da forga de explosido
dos gases devide & explosdio Enquadramos as rochas duras como as rochas coinpactadas
vulgarmente de rochas graniticas, gnaisse, siemnto, grés ou calcareo duros e rocha de dureza
1gual ou superior 4 do gramto

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo vibragiio e
langamente produzidos pela explosdo A vibragio é o resultado do numero de furos efetuados
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na rocha com martelete pneumético e ainda do tipo de explosivos e espoletes utihzados Para
reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o matenial da explosio deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos tdeats de modo a obter methor

rendimento  do volume expandido. evitando-se o alargamento desnecessario, o que
denommamos de DERROCAMENTO

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela CONTRATADA
onde possam estar indicados as cargas, os tipos de explosivos. os tipos de ligagdes, as
espoletas. método de denotagio, fonte de energia (se for o caso)

As escavagiies em rocha deverio ser extraidas por profisstonal devidamente habilitado

Nas escavagdes com utthzacio de explosivos deverdio ser tomadas pelo menos as
seguintes precaugoes

a) a aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser ferntas obedecendo as
prescrigdes legais que regem a maténa,

b) as caigas das minas deverido ser reguladas de modo que o matenal por elas expehidos
ndo ultrapassem a metade da distincia do desmonte & construgdo mais proxmma,

c) a denotagdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de aletta,

d) destimar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos operarios,
transeuntes. bens moves, obras adjacentes ¢ circunvizinhanga e para tal piotegio
usar malha de cabo de ago, pamnéis. etc, para mpedir que os materiais sejam
langados a distancia Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4 m x 3 vezes a
{arpura da cava, usando-se o matenal moldura em cabo de ago ¢ 3/47, malha de
S/87 A malha é quadrada com 10 cm de espagamento A malha é presa com a
moldwa, por bragaderra de ago. parafusada, e por ocasiio do fogo devera ser
atirantada nos bordos cobrindo a cava Como auxihares serdo empregadas também
uma baterta de pneus para amortecunento da expressao dos materiats,

e} a carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser denotada e
jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster) A escavagio
em pedia solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15 cm para
colocagdo de colchio (lastro ou bergo) de matenial ja especificado A classificagio
do matenal escavado é valido para todos os outros tipos de escavagio

() custo do transporte vertical do matertal escavado ndo sera pago a parte, devendo ser
mcluido no prego umtano da escavaco

A remogdo do matenal excedente sera paga por metro cubtco de matenal transportado,
medido na vala. correspondendo ao volume de escavagio cujo matenal nio foi reaprovertado
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4 8 - REATERRO

Nos servicos de reaterro. serda utiizado o proprio material das escavagdes, e, na
msuficiéncia desse, matenal de  empréstimos, selecionados pela FISCALIZACAOQ, podendo
a mesma determinar, se necessario, 0 uso de areta

O r1eaterro sera executado com o maximo curdado, a fim de garantir a protegio das
fundagdes e da tubulagio e evitar o afundamento posterior dos pisos e do pavimento das vias
publicas, por efeito de acomodagdes ou recalques

De maneira geral, o reaterro sera executado em camadas  consecutivas,
convementemente aploadas, manual ou mecamcamente, em espessura maxina de 0,20 m
Tratando-se de arera. ¢ aptloamento sera substituido pela saturagdo da mesma, com o devido
curdado pata que ndo haja carreamento de matertal

Em nenhuma hipotese sera permutide o reatetro das valas ou cavas de fundagéo,
quando as mesmas contiverem agua estagnada, devendo a mesma ser totalmente esgotada,
antes do reaterto

Na hipotese de haver escoramento ou ensecaderra, o apilloamento do material de
reaterro junto aos taludes, deverd ser procedido de modo tal a preencher completamente os
vazios oriundos da retirada do pranchamento

A EMPREITEIRA s6 podera reateriar as valas depois que o assentamento trver sido
aprovado pela FISCALIZACAO e depois de realizados os ensaios e testes por ela exigidos

Cindados especiais deverdio ser tomados nas camadas inferiores do reaterro das valas
até 0,30 m acuma da geratniz supenior dos tubos Esse reaterro sera executado com material
granular fino, preferencialmente arenoso, passando 100% na penetra 3/8”, convenientemente
molhado, e adensado em camadas nunca superiores a 0.10 m, com curdados especiats para nio
danmificar ou deslocar os tubos assentados, precedendo-se o reaterro sunultaneamente em
ambos os lados da tubulagdo

Quando o greide das vias publicas, sob as quais serdo assentadas as tubulages,
apresentarem grandes dechividades, onigmando a possibilidade de carreamento do material, as
camadas superiores do reaterro serdo executadas com matenal selecionado, preferencialmente
com elevada percentagem de pedregulho e certa plasticidade, sendo feitas, se necessaitos,
recravas em concteto ou alvenana, transversals & rede com as exirermdades reentrantes no
talude das valas

Caso haja pertgo de ruptura da tubulagdo, por efeito de carga do reaterro ou
sobrecarga. ou ainda de carreamento de matenal, sera executada protegdo convenientemente

definida para cada caso pela FISCALIZACAO.

Os servigos que venham a ser refettos, devido a recalques do reatetro, correrdo a 6nus
exclusivo da EMPREITEIRA
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LIZ ENGENHARIA

O reaterto de cava sera pago por metro cubico de cava aterrada, medido dizetamente
na cava apos compactagiio e corresponderd, no maximo, ao volume de escavacio da cava

Para efeito de medigdo de reaterro sera descontado do velume medido na cava de
fundagfio. o correspondente aos tubos de didmetro 1gual ou superior a 400 mm e os
; 1
componentes das redes e/ou infra-estrutura com volume superior a 1,00 m

Nao serdo considerados para efeito de medigdo do volume de reaterro, os excessos
eventualmente deixados acima do terreno (leirdes) para garantir eventuats recalques

(> prego umitarto de reaterro devera compreender a aquisigdo, escavagdo, carga,
transportes, descarga. espalhamento, regulanzagio, umedecimento, compaclagio e todos os
demais servigos e encargos necessarios a execugio do servigo

As rectavas serdo pagas por metro cubico
49 - ATERRO

Preliminarmente. devera a ailea a aterrar ser mvelada e seccionada por topografo da
FISCALIZACAO. servindo esse levantamento de base para todo e qualquer pagamento a ser
feito a EMPREITEIRA

Apos o levantamento topografico serio efetuados os servigos de hmpeza,
desmatamento e destocamento

No aterro sera utihizado matenal aproveitado das escavagdes, e. na mnsuficiéncia desse,
o onundo de empréstimos, sendo vedado o emprego de solos orgdnicos, miciceos ou
excessivamente expansivos e daqueles misturados com entuthos

No caso da necessidade de matenal de empréstimos, o mesmo serd proventente de
jazidas aprovadas pela FISCALIZACAO a wvista de ensaios geotécnicos procedidos e
observada a distdncia mimima de transpoite

Quando o aterro for executado em meia-encosta, deverdo ser escavados degraus na
mesma, com dimensdes e em numero suficientes para assegurar a estabihdade do macigo e sua
perferta ligagdo com o terreno natural

O aterro devera ser executado em camadas aproximadamente honzontais, com uma
espessura de .20 m cada. podendo a mesma ser aumentada tendo em wvista o tipo de
equipamento utiizado e a natureza do solo

O aterro devera ser executado com o maximo curdado a fim de garantir a protegio das
fundagdes e das tubulagdes e evitar recalques que venham a provocar danos aos pisos

Devera ser retirada do aterro toda a maténia orginica, bem como troncos, raizes e
entulhos que por ventura para alt tenham sido transportados

O caixdio do piédio levard de preferéncra, aterro arenoso isento de todo e qualquer
material organico
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LIZ ENGENHARIA

Q) aterro sera colocado em camadas de 0,20 m umedecidas e bem apiloadas até atimgu a
cota de 0,15 m abaixo do piso pronto

4 10 - CONCRETOS (SIMPLES. CICOPICOS E ARMADQOS)

lodos os matenats constituntes do concreto deverdo atender as exigéneias da Norma
Brasileira NB-1/78. bem como, as Especificagdes EB-177 ¢ EB-4/39

Os tragos de concreto devem ser determinados através de dosagem experimental, de
acordo com a NB-1/1978, em fungio da resisténcia caracteristica a compressido (fck)
estabelecida pelo calculista e de trabalhabihdade requenda

A dosagem ndo expermental somente serd permmtida a citério da Fiscalizagdo, desde
que atenda as seguintes cxigéncias

- consumo de cimento por m3 de concreto ndo inferror a 300 kg,

- a proporgdo de agregado miudo no volume total de agregados deve estar entre
30% e 50%,

- aquantidade de agua serd mimma compativel com a trabalhabthdade necessaria

Aceitar-se-a pata o concreto ciclopico adigdo em 30% de seu volume “pedras-de-méo”
(diimetro maximo de 25 cm), onginanias de rocha granitica, devidamente isentas de materais
pulverulentos e lan¢adas em camadas umformes que permitam o perfeilo envolvimento da
argamassa

A resisténcia da dosagem devera atender a NB-178, sendo fixada em fungio do ngor
de controle da obra, caractenzado pelo desvio padrio da resisténcia (Sn) ou em sua falta, pelo
desvio padrido de dosagem (Sd)

A fixagdo do fator agua-cimento devera atender, além da resisténcia de dosagem,
também ao aspecto da durabihdade das pecas em fun¢do da agressividade do meio de
exposigao

A medigdo do volume de concreto aplicado sera de acordo com as dimensdes do
Projeto, salve excegdio. mediante acordo prévio com a Fiscalizagdo, para o caso de
concretagem de regularizaciio junto a rochas, em que serda peinutido a medigio por
betonadas

4 10 1 - CONCRETAGEM, CURA E VERIFICAGOES

0s concretos e a sua execugdo deverdo obedecer ao prescrito nas Normas Brasileiras
pertinentes

A concretagem somente pode ser feita apds a autorizagio prévia da
FISCALIZACAO, que procedera as devidas vertficages das formas, escoramentos e
armaduras, devendo os trabalhos~ de  concretagem obedecer a um plano previamente
estabelecrdo coma FISCALIZACAO
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A critetio da FISCALIZACAO, nfo sera permutida a concretagem durante a noite ou
sob fortes chuvas

Antes da concretagein, as posigdes e vedagdo dos eletrodutos e caixas, das tubulagdes
€ pegas de dgua e esgoto, bem como de outros elementos, serdo verificados pelos instaladores
e pela FISCALIZACAQ a fim de evitar defeitos de execugdio nessas partes a serem
envolvidas  pelo concreto

Antes da concretagem deverd ser estocado no canteiro de obras, o cmento
{devidamente abrigado) e os agregados necessérios a mesma, assim como se encontrar na obra
o equipamento mimmo evgido pela FISCALIZACAO, bem como, esgotadas as cavas de
fundacio

A fim de evitar a hgagio de mutos ou pilates a construir, com outros ja existentes, se
for o caso. a superficie de contato devera ser recoberta com papel, 1sopor, reboco feito de
cal e areta ou pintura de cal

Os caminhos e plataformas de servigos para a concretagem ndo deverfio se apoiar nas
armaduras, afim de evitar a deformacio e deslocamento das mesmas

A fim de permutir a amarragdo da estrutura com alvenania de fechamento, deverdo ser
colocados vergalhides com espacamento de 50 c¢m e salientes no mimmo, 30 c¢m da face da
estrutura

A mustura do concreto sera feita em betonerras com capacidade mimma para produzit
um ' trago " correspondente a um (01) saco de cimento N#o serd permutido a utilizagdo de
fragtes de um (01) saco de cumento O tempo de mustura devera ser aquele suficiente para
obtengdo de um concreto homogéneo

Quando, em casos especiats, a FISCALIZAC;\O autorizar o amassamento manual do
concteto, este sera ferto sobie plataforma impermeavel Imicialmente serdo nusturados a seco. a
arela € 0 cunento, até adquirirem uma coloragdo umiforme A nustura arela-cimento sera
espalhada na plataforma, sendo sobre ela distnbuida a brita A seguir adiciona-se a agua
necessarta procedendo o revolvimento dos materiais até obter uma massa de aspecto
homogéneo Nao sera pernutido amassar manualmente, de cada vez, um volume de concieto
supertor ao cortespondente a 100 kg de cimento

Em qualquer caso, o volume de concreto amassado destinar-se-a ao emprego imedrato
e sera lancado ainda fresco, antes de imciar a pega Nio serd permutido o emprego de concreto
nisturado e nem a sua nustura com o concreto fresco entre 0 preparo da mistura e o seu
langamento na forma, o mtervalo de tempo maximo admitido é de 30 (trinta) minutos , sendo
vedada o emprego de concreto que apresente vestigios de pega ou endutecunento

A FISCALIZACAQ devera rejeitar para o uso na obra, o concreto ja preparado. que a
seu criteric ndo se enquadre nestas Especificagdes, ndo sendo permitida adigdes de dgua. ou
agregado seco e remistura, para corngir a umidade ou a consisténcia do concreto
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LIZ ENGENHARIA

Nio sera permitida a remogiio do concreto de um lugar para outro no interior das
formas O langamento do concieto deveta ser festo em treches de camadas honzontas
convenientemente distribuidas Durante essa operagdo devera ser observado o modo como se
comporta ¢ escoramento, a fim de, se preciso. serem tomadas a tempo as necessarias
providéncias para mmpedir deformagdes ou deslocamentos

A altura maxima peinutida para o langamento do concreto sera de 2,00 m Para o caso
de pecas com mais de 2,00 cm de altura, devera se langar mdo de uso de janelas lateras nas
formas Para langamento do concreto com altura supettor a 2.00 m, sera tolerado, a cniténo
da FISCALIZACAOQ. o uso das calhas, revestidas internamento com zinco, com inclinacio
vanando entre 157 e 30" e comprnimento maximo de 5,00 m

Para os langamentos que devem ser feitos abaixo do nivel das aguas serdo tomadas as
piecaucdes necessanas para o esgotamento do local em que se langa o concreto, evitando-se
que o concreto fiesco seja por elas lavado

O enchimento das formas devera ser acompanhado de adensamento mecanico Fm
obras de pequeno porte. e a cnténio exclusivo da fiscalizagdo, poderda ser permutido o
adensamento manual

No adensamento mecanico, serdo empregado vibradores que evitem engatolamento do
agregado graudo e falhas ou vazios nas pegas (" ninhos™ de concretagem)

O adensamento devera ser executado de tal manetra que nfo altere a posigio da
ferragen e o concteto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma

Qs vibradores deverdo ser aphcados num ponto. até se forinar uma ligeira camada de
argamassa na supetficie do concreto e a cessagiio quase completa do desprendimento de
bolhas de ar Quando se utihzam vibradores de 1mersdo, a espessura da camada nfo deve ser
superior a * do comprimento da agulha No adensamento manual as camadas ndo devem
exceder 20 cm

Deverdo ser evitadas, ao maximo, mterrupgdes na concretagem em elementos
intimamente mtethgados, a fim de diminuir os pontos fracos da estrutura, quando tais
interrupgdes  se tornarem mevitavers, as juntas deverdo set bastantes irregulaies, e as
superficies setdo aplicadas, lavadas e cobertas com uma camada de argamassa do proprio
traco de concreto antes de se recomegar a concretagemm com as juntas projetadas, ou procurar
localiza-las nos pontos de esforgos mimmos

A criténo da FISCALIZACAO, em pegas de mator responsabiidade, cua
concretagem se dara apos 24 horas de paralisagio da mesma, devera ser dado tratamento
especial a essa junta. com o emprego de barras de transmissdo em ago ou adestvo estrutural a
base de resina epoxica

Nas bases das colunas, quando se var continuar a concretagem. a superficie devera ser
limpa com escova de ago. aplicando-se posteriormente uma camada de 10 cm de espessura
com & mesma argamassa do trago de concreto utihzado, dando-se deposs sequéncia a
concretagem
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LIZ ENGENHARIA

As juntas de retragdo deverdo ser executadas onde indicadas nos desenhos de acordo
com mdicagdes especificas pata o caso

As superficies de concreto expostas a condigdes que acarretarem secagem prematuta
deverdo ser protegidas, de modo a se conservarem tmudas durante pelo menos 7 dias
contados do dia da concretagem

Na cura do concreto, serio utilizados 0s processos usuals como  aspersdo d'agua,
sacos de amagem, camadas de areia (constantemente umedecidas). agentes quinticos de cura
Apds o descuinbramento, as falhas de concretagem por ventura existentes deverdo ser
aplicados a ponteiro e recobertas com argamassa de cimento e areia no trago 1 2 em volume,
devendo ser tomados cutdados especiais a fim de recobnr todo e qualquer ferro que tenba
ficado aparente

(Quando houver duvidas sobre a 1esisténcia de uma ou mais partes da estrutura podera
a FISCALIZA( AO exgt, com dnus para a EMPREITEIRA

verificagdo da resisténcia do conceto pelo escletdmetro ou instrumento sundar,

- extragido de corpo de prova e respectivo ensatos a rutura,
- woleta de amostra e recomposigio do trago do concreto,

- provas de carga com programa deternunado pela FISCALIZACAQ ein cada caso
paiticular. tendo em vista as duvidas que se quenam dinnr, devendo essas provas
serem feitas no mimmo 45 (quarenta e cinco) dras apos o endurecimento do
concreto

Todos os custos com a concretagem, cura e descimbramento dever&o estar mcluidos no
pre¢o do concreto

4 10 2 - FORMAS

As formas serdio usadas onde for necessarno limutar o lancamento do concreto e
conforma-lo segundo os perfis projetados , de modo tal que a pega moldada repioduza o
deternunado no projeto, devendo satisfazer os segumtes requisitos de oidem geral

- obedecerem as ptescrigdes da NB-1/78 da ABNT,

- serem executadas rigorosamente de acordo com as dimensdes indicadas no projeto
e lerem 1esisténcla necessaria para que ndo se deformem sob a agio do comjunto
de peso propno, peso ¢ pressdio do concreto fresco, peso das armaduras e das
cargas acidentais e dos esforgos provententes da concretagem,

- serem estangues para que nao haja perda da nata de cimento do concreto,

- serem construidas de forma que permutam a retirada dos seus diversos elementos
com facthidade e, principalmente, sem choques.

- serem fertas com madetra aparelhada, nos casos em que o concreto deva constifuir
superficie aparente defimtiva
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As formas poderdo ser confeccionadas com tabuas de pinho de 3* qualidade de 127«
17, com folhas de compensado de espessura adequada ao fim a que se destina ou metahicas

Nao deverdo ser utilizadas tabuas, folhas de compensado e chapas metalicas irregulares
ou empenadas. devendo ainda a madena ser 1senta de “nés™ prejudicias

As emendas de topo deverdo repousar sobre "costelas’ ou chapuzes devidamente
apoiados

Antes da concretagem as formas deverdo ser intenamente impas As de madeira devem
estar calafetadas e molhadas até a satuiagio, e as metalicas, untadas a oleo ou graxa

A 1etirada das formas devera ser festa cuidadosamente e sem choques, consoante o
plano de descimbramento que for elaborado

As formas poderdo ser reutiizadas quantas vezes possivel. desde que os danos e
desgastes ocoimndos nas concretagens nio comprometam o acabamento das superficies
concietadas

Além das determinagdes contidas neste capitulo, deverio ser obedecidas as
recomendacdes feitas pelo calcuhista

As formas serdo pagas, por metro quadrado de area moldada, medida consoante as
dimensdes estabelecidas nos projetos, devendo em seu prego unttanio ser computado o custo
do escoramente lateral de formas

4 10 3 - ESCORAMENTO DE FORMAS

Os escoramentos deverdo ser efetuados de modo a suportar o peso propuo das formas
e da estiutwra ¢ os esforgos provementes da concretagem Para fixagdo das formas os
pontaletes e escoras deverdo ser encimados por “costelas” apoiadas nos mesmos através de
encaixe tipo “otelha”

Os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros dispositivos apropnados.
devendo ser ajustados por meto de cunhas

Os pontaletes e escoras poderdo ter, no maxino, uma emenda, situada fora de seu
tergo medio Essa emenda devera ser de topo, segundo uma se¢do normal do erxo longitudinal
da pega, com 4 chapuzes pregados lateralmente, devendo as faces das emendas ser
rigotosamente planas

Os pontaletes e escoras nio deverdo se apoiar sobre pegas que trabalhem a flexdo

Devera ser efetuado o necessario enryecimento dos escoramentos por meio de
centraventamentos e transversal

Nas wigas de altura superior a 1,00 m as “costelas”. situadas num mesmo plano
transversal. deverdo ser amarradas entie s1, com “rondantes” de arame ou ferro
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Nos escoramentos metalicos cuidados especiais deverdo ser tomados a fim de garantir
o perfeito encarxe e fixagfo de suas pegas componentes

No caso de estruturas especials os escoramentos deverio ser objeto de projeto
especifico

() descunbramento devera ser procedido cuidadosamente, consoante plano elaborado,
sem choques, sumetricamente em todos os vaos de seu cixo para os apolos nos vaos centrais, e
das extremidades para apotos, nos vdos em balango

O escoramento verticat de formas serd pago por metro cubico, considerando a projecio
vertical da atea da estrutura e a altura media entre a mesma e o apoio do escoramento

O custo do escoramento lateral devera ser incluido no prego das formas
O prazo de retirada das formas e escotamento deve atender as exigéncias da NB-1/78

4 10 4 - ARMADURAS

As armaduras deverdo obedecer as deternunagdes da EB-3 da ABNT e as condigdes
estabelecidas no calculo estrutural

As barras de ago, no momento de seu emprege. deverdo estar perfertamente limpas,
retirando-se as crostas de barro. manchas de oleo, graxas, devendo ser 1sentas de quaisquer
materiais prejudiciats & sua aderéncia com o concreto, ndo sendo acettas aquelas cujo estado
de oxidagdo prejudique a sua se¢io teorica

0 desemipenho e dobramento das barras sera fetto, a frio
As emendas deverdo obedecer as especilicagtes EB-3 e a EB-1/78 da ABNT

A EMPRELNIEIRA deveia evitat que as bartas de ago e as armaduras fiquem em
contato com o tenreno, devendo as mesmas se apoiatem sobre vigas ou toras de madeiras

Somente sera permtida a substiungio da categona ou sego de ago, se autonzada pelo
caicubsta

Deverdo ser tomados cuidados especiars quanto aos espagadores, de modo a garantir o
recobnimento da ferragem exigido pelo calculista

A armadura sera nmontada no ntertor das formas na posigio indicada no projeto com o
espagamento nele previsto, e de modo a se manter firme durante o langamento do concreto
Sera pernmudo para esse fim o emprego de arame preto n° 18 e tarugos de ago Nas lajes
devera haver amarragdo dos ferros em todos os cruzamentos A armadura devera ser calcada
Junto as formas com paralelepipedos de concreto de espessura 1gual a do recobrimento
previsto no projeto (ue no caso de reservatonos. ndo devera ser nferior a 2 cm

As armaduras serfo pagas por quilograma, consoante o peso mndicado no clculo
estrutural
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LIZ ENGENHARIA

No ptego unrtarto deverdo estar mncluidas, também as perdas dewvidas a corte e as
diferencas entre a bitola real e a tedrica

4 11 - LAJE DE IMPERMEABILIZAGAO

Cobrindo os respaldos dos embasamentos e as areas aterradas por eles limitadas, sera
construida uma camada impermeabilizadora. em concreto sumples, de cimento, areia e brita ao
trago 1 4 8 em volume, com uma espessura minima de 10 cm

A camada inpermeabilizadora somente serd langada estando o aterto perfeitamente
aptloado e nivelado, assim comao, apos a colocacdo das diversas canalizagdes que deverfio ficar
sob 0 piso O enchimento dos baldrames sera executado em camadas de 0,20 m, fartamente
molhadas e tsentas de detritos orgdnicos, tomando-se precaugdo a fim de evitar danos as
tubulagdes ja staladas

1odos os pavimentos deverdo possuir declividade minima de 0,5% na diregdo prevista
para o escoramento das aguas

O prso dos sanitartos devera ser rebarxado de 5 om, em relagdo aos pisos adjacentes

O amassamento e colocagio do concieto devera obedecer as determinagdes do capitulo
CONCRETO destas especificagdes

A laje de unpermeabilizagdo sera paga por metro quadrado da projecdo vertical da
area de construgio do pavimento terreo devendo em seu prego unitanio estar incluidos o
adensamento do concrelo, formas, escoramentos e tudo mais necessatios a execugio da laje

4 12 - ARGAMASSA
A areia a ser empregada nas argamassas devera atender aos seguintes requisitos

- ser quartzosa, limpa e 1senta de sais, 6leo. maténa orginica e quaisquer
outras substancias e impurezas prejudiciais. devendo apresentar grios irregulares e
angulosos, assim como, tet uma granulometria compativel com o tipo de servigo
em que sera empregada e com as exigéncias dos tragos estabelecidos pelas
dosagens das argamassas, devendo ainda obedecer as prescrigdes de Norma EB-4
da ABNT,

- devera apresentar um equivalente areia superior a 90 e uma granulometria
passando, no mintmo, 98% na peneira 3/8", e, no maximo, 1% na peneira n® 200,
devendo a sua densidade real ser supertor a 2,6 g/cm3,

- ndo sera permitido 0 emprego de areia proventente de calcinagdo de fosfato,

- a ateia de enxurrada so podera ser utiizada em revestimento mediante piévia

analise e autonzacio da FISCALIZACAO

O cmento a ser empregado deverd ser isento de grumos e quaisquer materais
prejudiciais, devendo obedecer ds prescrigdes da Norma EB-1 da ABNT, ndo sendo pernutido
o emprego de cimento pedrado
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A agua a ser utilizada no preparo das argamassas, devera atender aos seguintes
requisitos

- ser potavel, da qualidade da fornecida pela rede de abastecimento publico da
cidade.

- sopodera ser utibzada agua do subsolo, apos o seu exame e aprovagdo por
Laboratorno indicado pela fiscalizagdo,

- ser limpida e 1senta de teores prejudictais de sais, oleos, acidos, alcalis, maténa
orginica, impurezas e de quaisquer outras substancias prejudiciais s argamassas

4 13 - ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS

Deverdo ser obedecidos as piescrigdes da EB-19 e EB-20 da ABNT referentes aos
tyolos cerammcos, os quais deverio ser de f(abricagdio mecdnica e ndo apresentam em
truincaduras ou outros defeitos que possam comprometer sua resisténcia e dutabilidade

As patedes a serem construtdas em alvenaria de tyolos cetfimrcos serdo indicados no
projeto arquitetonico, devendo ser executados de acorde com as dunensdes do projeto

Antes do micio da alvenana, serdo marcados, por melo de corddes ou fios de arame
esticados sobre cavaletes, os alinhamentos das paredes e por meto de fios de prumo, todas as
saliéncias. vaos de portas, janelas, etc

Os tyolos serdo abundantemente molhados antes do assentamento

Em alvenaria de elevagio. serd empregada argamassa de cimento e arela no trago 1 10
em volume Em obias enterradas, os tyjolos serdo 1ejuntados com argamassa de cimento e
arela no trago de 1 R em volume

Os ujolos serdo assentados em fiadas horizontais sobre camada de argamassa de 1.5 cm
de espessura com juntas alternadas de modo a se obter boa amanagio, devendo as mesmas
serem tomadas com argamassa. e terem espessura ndo superior a 1.5 cm

Os cantos das paredes deverdo ser feitos com tyolos interro, assentados, alternamente,
no senttdo de uma e outra parede

As diveisas fiadas devetdo ficar perfeitamente ahinhadas ¢ mveladas, apresentando os
trechos de paredes perfeitas condigdes de verticahdade

lodas as alvenanas serdo convenientemente amarradas aos pilares e vigas por meio de
pontas de vergalhdes derxados na estrutura de concreto armado

As paredes que repousam sobre wvigas continuas deverdo Ser levantadas

suuultaneamente. nao sendo permutidas diferengas supetiores a 1,00 m entre  as alturas
levantadas em vdos continuos

No enchimento dos vdos, nas estruturas  em concreto armado, a execugdo de
alvenatia nas paredes, em cada andar, serd suspensa a wina distncia de 20 em da face mferior
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de vigas ou lajes O fechamento das paredes sera feito em tyolos macigos inclinados e bem
apertados esse fechamento somente podeia ser feito apos 3 (trés) dias de execugdo da mesma
parede

Nas construgdes de tyolos a vista, sera necessanto indicar sobre as estacas permanentes
colocadas, as marcacdes das fiadas e juntas de argamassa, e estudar na primeira e segunda
fiada o “fechamento™ exato Amda nestes casos (alvenana aparente), devera ser feta uma
trragem ngotosa dos tyolos, rejeitando-se aqueles que apresentem lesdes ou deformagdes
Além disso, as juntas devetdo ser untformes quanto a espessura, devendo amda ser removidos
0s vestigios de aigamassas que aderem aos tyolos

Sobre os vaos das esquadrias, serzo dispostas vetgas de concreto aimado com o
mimmo de 0,20 m de apoto para cada lado

As alvenanas serdo pagas pot metio quadrado de parede executada, descontando-se
apenas os vaos de area supertor a 0,50 m*

4 14 - ALVENARIA DE COMBOGOS

(s combogos deverdo ser fabuicados nas dunensdes e formatos mdicados no projeto,
com argamassa de cunento e arela, ao trago 15 em volume, aphcando-se aos mesmos as
prescrigdes da EB-50 da ABNT

Os combogos deverdo ter acabamento umforme, sendo vedado o emprego dos que
apresentatem trincaduras, falhas ou outros defeitos que possam comprometer a sua resisténcia
e durabiidade

Aplica-se aos combogos ceramicos ou de louga o disposto no item anterior

Os combogos deverdo ser assentados com argamassa de cimento e areia ao trago 1 10
em volume

Cuidados especiais deverio ser tomados quando do assentamento, com vista 4
distribuigdo uniforme dos elementos vazados no vio a fechar

As diversas fladas deverdo ficar interamente alinhadas e mveladas e em perfeita
verticahdade

A alvenarta de combogo sera paga por metro quadrado de painel efetuado
415 - INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA
As nstalaq des deverdo ser executadas de conformidade com os projetos elaborados

O matenial a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e outros quaisquer defeitos de fabricagio
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Deverdo ser ngorosamente obedecidas as Normas e Especificagdes NB-92 P-NB-24,
EB-44, 183, 368, 369 e 387 da ABNI e as da PREFEITURA. 1efetentes ao assunto, bem
como, a< Espectficages, a segun

Serdo empregados tubos ¢ conexdes de ferro galvanizado ou plastico PV, rosqueavel,
com didmetro adequado a alimentagdo das respectivas pegas

As tubulag¢des correrfio embutidas nas paredes ou pisos, salvo instrugdo em contrério
da FISCALIZACAQO, quando os tubos serfio externos, presos por meto de abragadeiras

espacadas de. no maximo. 1,5 m

Durante a instalagdo, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos nas canaliza¢des, as
extremidades das mesmas serdo convententemente vedadas

Os tubos em nenbum caso deverdo ser curvados, e sim montados com curvas e joellios

Para facilitar as desmontagens das tubula¢des, devero ser colocados, em trechos
convementes, unides ou roscas corridas

Foda a tubulagdo de dgua deverad passar em nivel supenior a tubulagio de esgoto
Os aparelhos somente deverdo ser mstalados quando concluidos os servigos que
possam damfica-los, ficando desde ja explicito que serdo substituidos as pegas impugnadas pela

FISCALIZAC AO

Todas as juntas e higagdes deverdo ser perfeitamente estanques Antes de ser feito o
revestimento, as canalizag3es serdo submetidas a prova de pressdo interna A pressdo de teste
deve ser, no mimumo, 1gual a de trabalho a que 114 ser submetida. devendo a dgua permanecer
nas canaliza¢Ges pelo menos 15 (quinze) minutos

Salvo mdicagdio em contranio do Projeto, a louga a utilizar setd da cor branca,
assentada em bucha de nylon com parafuso de latdo

As instala¢Bes sanitarias serdo pagas por umdade, nela incluidos todos os mateniais e
SErvICOSs NCCeSSaNos

416 - INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTOS
As instalagdes deverdo ser executadas de conformidade com os projetos elaborados

O matenal a ser utthzado devera ser de pnimetra qualidade, 1sento de falhas, trincaduras
¢ quatsquer outros defeitos de {abnicagdo

Deverdo ser ngorosamente obedectdas as Normas e Especificagoes NB-19 e 37, e IEB-
05, 44, 69. 183 e 608 da ABNT e as da PREFEITURA, que tratem do assunto, bem como as

especificagbes, a seguir

Serdo empiegados tubos e conexdes. tipo esgoto, em PVC
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As canalizagbes deverdo correr embutidas nas paredes ou rebaixadas nos pisos,
devendo possunt declividade que permita o rapido escoamento dos despejos

Durante a mstalagdo, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos nas tubulagdes, as
extremidades das mesmas deverdio ser convenientemente vedadas

As ramuficagies entre {ios e ralos serdo de PVC e o0s tubos de queda de ferro fundido

“tipo esgoto”  As higagtes dos ramais no tubo de queda serdo feitas através de tés samtanios
de ferre fundido

Os ralos terdo caixas de bronze, latdo, cobre ou PVC e grelhas de metal cromado
Os tubo< de queda e de ventilagdo deverdo ser assentados rigorosamente aprumados

O efluente final dos esgotos serd encanushando ao coletor mais proximo da rede
publica, ou na incxsténcia desta, a uma fossa séptica

No caso de ndo existéncta de rede coletora. € de indicagdo no Projeto, o esgoto sera
recolhrdo em uma fossa séptica com capacidade mimma de 10 pessoas, hgada a um sumtdouro
e executada de acordo com a NB-41

As mstalagdes de esgoto serdo pagas por umdade, nela incluidas todos os matenais e
$ervigos Necessatlos

4 17 - INSTALACOES PREDIAIS ELETRICAS
As mnmstalagGes deverdo ser executadas consoante os projetos especificos elaborados

O matenal a ser empregado devera ser de prnimerra qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabneagio

As mstalagoes de luz e forga obedecerao as Normas e Espectficagdes NB-03. 10 e 22,
EB-09, 81. 83, 142 e 244 ¢ PEB-158 e 744 da ABNT e as concessionarias de energia local,
sem prejuizo do que for exigido a mas nas presentes especificagdes ou nas espectficagdes
complementares de cada obia

Os eletrodutos serdo de plastico tigido pesado, correndo embutido nas paredes ou
p1sos

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terfio seus bordos esmenlhados para remover
toda a rebarba

Durante a construgdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cuna serdo
obturadas com buchas rosqueavets ou tampdes de pmho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujerra

Nas lajes. os eletrodutos e respectivas caixas serdio colocadas antes da concretagem por
cima da ferragem positiva e bem amarrados. de forma a evitar os seus deslocamentos
acidentars
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a (Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu didmetro seja supetior a
R ¥27, o 1esponsavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de ewitar possivess
- enfraquectmentos do ponto de vista da resisténcia estrutural
F s

Para colocar o< eletrodutos e caixas embutidas nas alvenanias, o mstalador aguardara
- que as mesmas estejam prontas. abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necessartos, de
R modo a ndo compromelter a estabilidade da parede
Y -
= As camxas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto. serdo

obturadoes durante o enchimento dos furos afim de evitar a penetragio do concreto

Quando as carxas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre
que possivel). serd necessano combinar a  sua colocagiio com o responsavel pelo concielo
armado. de modo a cvitar possivers convententes para a resisténcia da estrutura

I-m cada trecho de eletroduto entre duas caixas. poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90", sendo que na tubulagio de didmetro mfertor a 25 mm sera petnntido o
processo de cuivatura a frno, desde que ndo reduza a segdo interna da mesma

A hgacdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e arruelas

Serdo empregadas caixas estampadas de 47'x27 ou 47x4” para os mterruptores e
tomadas de corrente

As tomadas comuns serdo colocadas a 0,30 m do piso acabado e. em lugares unudos, a
1.40m

Os mterruptores proximos as portas serdo colocados a 0,10 m de distancra dos
ahzadotes e sempre do lado da fechadura

= Antes da enfiagdo, as lmhas de elettodutos e respectivas catxas deverio ser
- mspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas

- O fio cortente devera ser hgado aos interruptores

- Todas as emendas serdo eletricamente petfeitas, por meio de solda a estanho, conector
y de pressdo pot tor¢do ou luva de emenda e recobertas por fita autofusivel e fita plastica
1solante, exceto no caso de conectores de pressdo por torgo, que ja s3o 1solados

= Na entiada da rede sera instalado um quadro de madeira ou ago para colocagio de
- chave geral
Salvo indicagdes especifica do projeto, os pontos de luz deverdo ser guarnecidos com
lampada mcandescente de 60w e globo estérico leitoso
- As mstalagdes elétricas serdo pagas por umdade, devendo nelas ser incluidas todos os
- materiais e servig 0s Necessartos
43
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4 18 - ESQUADRIAS DE ALUMINIO

As esquadnas deverio ser confeccionadas e assentadas de acordo com as
determunagdes do Projeto Arquiteténico

As esquadnas deverfio ser constituidas de perfis lammados de alumimo formando
carxtlhos robustos e perfeitamente dimensionados para os esfor¢os que 1o resistir

As dimensdes dos vaos assinalados nos Projetos se referemn as aberturas livres cntre
marcos ou guarmgoes

As esquadrnias deverdo ser firmemente chumbadas as paredes e/ou elementos
estruturars

Os servigos de serralhana deverdo ser executados segundo a melhor técnica
recomendavel paia trabathos deste  pénero Os quadros deverdo ser perfeitamente
esquadnados tendo os dngulos soldados ou rebitados bem esmernthados ou lumados, ficando
sem 1ebarbas ou saliéncias

As partes moveis das esquadrnias deverdo ter hivie funcionamento, com folga de dois
milimetros

As esquadnas de alwmimo deverdo set anolidizadas e recobertas permanentemente com
graxa, ate a hmpeza geral da obia

Deveriio set obedecidas as especificagBes referentes as esquadrias, bem como, a sua
ferragem e vidros que as compdem. que figuram nas plantas de detalhes do Projeto
Arquitetontco

A ferragem a ser utilizada devera ser de 1" qualidade, isenta de quaisquer defeitos e
dos tipos e dimensdes discrmunadas no Projeto

A FISCALIZACAOQO devera previamente aprovar o fabricante da ferragem quando o
mesmo nio for indicado no Projeto

As ferragens ndo poderdo deformar as folhas das esquadrias e serdo fixadas de forma
que os rebordos e encaixes tenham sua forma exata, ndo sendo toleradas folgas que exijam
emendas ou outros artificios

Para esquadnias simples, salvo indicagdo em contrano do projeto, deverdo ser adotados
0s seguintes requisitos para a ferragem
- devera ser adequada ao tipo de esquadna adotada,

- as dobradigas serdo de ferro galvamizado com pino movel, de latdo reforcado de no

-

minimo 3 x 2'4%7,

- as fechaduras serdo de embutir. tipo gorge. com espelho e maganeta em latio
cromado.
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- os ferrolhos, taretas, cremones, tanquetras e demais pegas deverio scr em
latdo cromado ou fundido

As maganetas, espelhos e demais ferragens cromadas so deverdio ser colocadas apos
pintadas as esquadrias

Os parafusos de fixa¢do da ferragem deverdo ser apenas apertados e jamais rebatidos

Os vidros deverdo obedecer s especificagdes EB-92 da ABNT e ser limpidos e 1sentos
de fissuras, trincaduras, arranhdes, bolhas, ondulagtes e quaisquer outros defeitos tanto de
acabamenta cameo de fabricacio

O tipo dos vidros sera o indicado no Projeto
Os vidros serdo fixados por meto de baguetas de aluminio
A espessura dos vidios devera ser compativel com as dimensdes dos vios onde serdo

aplicados, devendo a mesma ser previamente aceita pela FISCALIZACAO Em qualquer
hipGtese a espessura minima a ser utihzada serda de 3 milimetros

g g aghg g dIN |

'
i

As esquadnas serdo pagas por metro quadrado, considerando as dimensdes dos vaos
abertos na alvenana. devendo no prego umtario estarem ncluidas a ferragem e os vidros

4 19 - ESQUADRIAS DE FERRO

As esquadnias deverao ser confeccionadas e assentadas de acordo com o Proeto

Pl es

As esquadnias de ferro deverdo ser constituidas de perfis lammados de ago formando
caixtlhos robustos e perfeitamente dimenstonados para os esfor¢os que ndo resistir

As dimensoes dos vaos assinalados nos Projetos se referem as aberturas livres entie
marcos ou guarnigoes

As esquadnas deverdo ser firmemenie chumbadas as paredes e/ou elementos
estruturais

reweele

Qs servigos de serratharia serdo executados segundo a técmca para trabalhos deste
género e obedecerdo ngorosamente as indicagdes constantes dos desenhos de detalhes que
acompanham o projeto

Os= basculhantes de ferro, quando nio indicados no Projeto, serdo confeccionados com
cantonerras de ferro de 3/4” x 1/8”, possuindo comando de latio mquelado

As partes movers das esquadnias deverdo ter livre funcionamento com folga de no
mimmeo, dots milimetros

Todas as esquadrias deverdo ser lixadas retrrando toda a ferrugem ¢ em seguida
aparelhadas para pmtura
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Deverdo ser obedewdas especificagdes proprias referentes as que figuratem nas plantas
de detalhes do Projeto Arquitetdnico

A ferragem a ser utihizada devera ser de 1 quahidade 1senta de quaisquer defettos e dos
tipos e dimensdes discriminadas no Projeto

A FISCALIZACAO devera previamente aprovar o fabricante da ferragem quando o
mesmo ndo for indicado no Projeto As  ferragens ndo poderdo deformar as folhas das
esquadrias e scrdo  fixadas de forma que os rebordos e encarxes nfio tenham emendas ou
outros artifictos

As esquadnias serdo pagas por metro quadrado, considerando as dimensdes dos vios
abertos, devendo no prego umtaro estarem ncluidas a ferragem e os vidros

4 20 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquaditas deverdo ser confeccionadas e assentadas de acordo com o Projeto
Arquiteténico

A madeira devera ser de lei, bem seca. de pruneira qualidade e escolha, aparelhada,
perfeitamente esquadrejada. de qumas vivas e retilineas, e 1senta de partes brancas, btocas,
nos. fendas, rachaduras ¢ empenos

As esquadnias, compreendendo portas, Janelas, pamnéis fixos e movess e demais pegas
simtlares de carpintaria, serzo executadas com esmero. obedecendo as dimensdes e detathes
do Pirojeto Os marcos, aduelas e alizares terdo acabamento tdéntico ao das esquadnias

As dimensdes dos vaos assinalados nos projetos se referem as aberturas hvres entre os
Marcos ou entre as guarmgdes

As grades internas serdo de caixa, com alizares, sendo a aduela de largura 1gual a
espessura da parede revestida, as grades externas serdo de canto as folhas das portas e janclas
terdo espessura mimma de 2.5 cm

A colocagdo das guarmgdes (grades), as quais serdo fixadas em tacos de madeiras de
ler, devera ser feita na ocasido do erguimiento das paredes

Antes do assentamento. as partes componentes das esquadrias deverjo ser aparelhadas

As partes movers das esquadnas deverdo ter hivre funcionamento, com folga de dos
mihmimetroes

[odas as esquadiias de madeira deverdo ser aparelhadas e perfeitamente lixadas,
inclusive as guarnigdes, com acabamento para a pintura ou verniz

Deverdo ser obedecidas especificagGes proprias referentes as esquadrias, bem como, a
ferragem e vidros que as compdem que figuram na planta do Projeto Arquitetonico
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A ferragem a ser utihzada devera ser de primewra qualidade. 1senta de quaisquer
defertos e dos tipos e dimensdes discrinunadas no Projeto

A FISCALIZACAOQ devera previamente aprovar o fabricante da ferragem quando o
mesmo ndo for indicado no Prgjeto

As fetragens nio poderdo deformar as folhas das esquadnas e serdo fivadas de forma
que os reborbos e encaixes tenham sua forma exata, nio sendo toleradas folgas que exam
emendas ou outros artificios

Em esquadrias de madeira envermzada os vidros serdo colocados apos o servigo do
lustrador, mediante molduras de madenas (cord@es) fixados por meio de pregos sem cabega

Em esquadnas pintadas os vidios serdo assentados em leito elastico constituido de
massa de vidraceiro ou canaletas de borracha, com um apoto minimo de 1 cm em toda a volta
da chapa, usando-se sempie calgos para evitar que o vidro entre em contato direto com a
’ esquadnia. evitando assim. que movimentos locais  afetam o vidro A espessura dos vidros
- devera ser compativel com as dimensdes dos vios onde serdo aplicados, devendo a mesma ser
previamente acetta pela FISCALIZACAO Fm qualquer hipotese a espessura mimma a ser
utthzada sera de ¥ (trés) milimetros 1

- As esquadtias setdo pagas por metio quadrado. considerando as dimensdes dos vios
- abertos, devendo no prego umtario estarem incluidas a ferragem e os vidros

421 - COBERTURA

A construgdo da coberta so poderd ser nciada depms de aprovados pela
FISCALIZACAQ os detalhes da respectiva estrutura de sustentagdo, na hipétese, dos
mesmos nio integiarem o Projeto Arquitetonico -

No caso de serem utilizadas estruturas metahcas, de madeira ou de concreto armado,
espectficacdes complementares deverdo reger os servigos a executar -

Na execucdo dos trabalhos, deverdo ser respertados os dispositivos das Especificagdes
e Notmas EB, 21 e 93 P-EB 48, 49 ¢ 583 NB 11, 13 e 14, P-NB 117, e 143 P-TB. 86 ¢ P-
PB 125 126,127 128 ¢ 129 da ABNT

A cobertura sera executada de acordo com as indicagdes do projeto, refetentes ao tipo
de telha, estrutura e declinvidades estabelectdas

As inclinagoes minenas das telhas serdo, salvo quando especificagdes em contrario, as
seguintes

- telhas npo Canal 16° (28, 6%).

- telhas tipo Francesa 22° (40,4%),

- telhas Onduladas de Cimento Amianto (tipo Comum) 12 ° (21,2%) No caso
de telhas espectais. serfio obedeaidas as dechividades recomendas pelos fabricantes
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A madeita a ser utiizada. devera ser de let, bem seca, de primeua qualdade e escolha,
e 1senta de partes brancas, brocas, nos, fendas. rachaduras e empenos

O madeiramento de sustentagdo da coberta podera ser feito em tergas de maderra de
let, de quahidade especificada no projeto, com dimensdes € em numero necessarto a suportar
o peso do telhado sem defcrmagoes

As ter¢as poderdo ser apotadas nas paredes ou na estrutura de concreto, bem como, em
pontaletas ou tesouras de madeira, os quais deverdo atender as exigéncias explicitadas no item
anteriot

As ter¢as que tenham vAo livre superior a 4.00 m, deverio ser contraventadas com
barrotes, cujas dimensdes e quantidades, deverdo ser as necessarias a dar nigidez a cobenta

As pecas de maderra deverdio ser encaixadas e pregadas entre si, e as emendas so
podetio ser fettas nos apoios e em forma de bisel

O espagamento entre nipas e barrotes sera detetmnado pela diunensio da telha a
empregat. tendo-se o curdado de derxar a folga convemente

As telhas deverdo ser do tipo, dimensdes e forma, indicadas no Projeto Arqutetdmco

As telhas cerdmicas e de cimento amanto deverdo ser de primenta qualidade e escotha,
tet acabamento. textura, forma e celoiagdo umformes, molduragem petferta e serem 1sentas de
fissuras, trincaduras, falhas e quaisquer outros defeitos de fabiicagio

As telhas metalicas deverdo ser de pnmeira quahdade e escolha, ter acabamento e
forma umforme, melduragem perfeita ¢ serem 1sentas de oxidagio. deformagdes, machucdes
empenos, falthas e quaisquer outros defeitos de fabncagio

As pecas de concordincia deverdo atender aos requisitos estabelecidos para as telhas

As telhas deverdo ser colocadas de acordo com as tecomendagdes fettas pelo seu
fabricante, mormente no que diz respeito ao recobrimento, acessonos de fixagio, pecas de
concordancta e ao assentamento

As calhas deverdo ser colocadas nos locais indicados no Projeto, devendo sua secio
transversal ser compativel com a vazio que 1rdo receber

A impernmieabilizagdo das calhas de concreto devera ser realizada com pelicula plastica,
cujo emprego e prote¢io deverdo obedecer as especificagdes do fabricante

Desde que seja usado densificador no concreto estrutural das calhas, poderfio elas ser

unpermeabilizadas com  1GOL ou similar, cuja aplicagio e requisttos deverdo obedecer as
prescri¢des do fabuicante

As calhas metalicas deverdo ter formato retangular ou arrendondado e serem

perfeitamente lieas, e 1sentas de oxidagdo. rugosidade, deformacdes, furos e qualsqguer outros
defertos
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LIZ ENGENHARIA

Nas calhas metalicas deverdio ser tomados os seguintes cutdados

- ndo devera haver emenda no sentido longitudinal da calha. salvo nos casos
especiais previstos em Projeto,

- no caso de chapas de pequena espessura (folhas) as emendas deverio ser feitas
com solda apropuiada, devendo haver um transpasse mintmo de 5 cm entie folhas.

- nos demaris casos as bordas das chapas deverio ser cortadas em bizel,

- nos pontos de desague deverdo ser soldadas pegas de adaptagdo as descidas
d 4pua, sendo arrendondado o bordo da chapa para perrmtir um melhor
escoamente da agua

- as soldas deverdo ser esmenlhadas e desbastadas ate a supeificie da catha. de modo
a evitar ressaltos e rebarbas que prejudiquem o livre escoamento da dgua,

- as calhas metalicas, salvo as em folhas de zinco, aluminio ou cobre, deverdo ser
limpas com jateamento de areia de modo a elmnar toda a oxidagiio e quaisquer
outros matenais prejudrciais, sendo, em seguida, aplicado cromato de zinco a duas
demios

Ac calhas deverdo ser testadas apos a sua confecgdo, a fim de se venficar e sanar
possivers defeitos de vazamento ou mnfiltragées que por ventura aparegam e que deverdo, de
pronto. ser corngidos

As descidas d'agua serdo colocadas nos locais indicados no Projeto Arquitetdnico

As descidas d'agua deverdo ser fitas em tubos de cimento amianto. PVC ou ferro
fundido, de conforiidade com as mdicagdes do Piojeto, e deverdo ser isentos de fissuras,
trincaduras ou outres quatsquer defeitos

Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia ao traqo de 1 2 em
volume. ou chumbo derretide e rebatido. ou ainda soldados com cola plastica, conforme a
natureza da canalizagio

Os tubos deverdio ser presos a cstrutura por meio de grampos, quando nelas nio
ficarem embutidos, de modo a evitar o deslocamento da canalizagde quando das concretagens
ou execugdo e acabantento das alvenarias

As descidas d’agua deverdo ser dotadas, nos ralos de desague. de grelhas henusféncas
do tipo “abacaxt’

As curvas exisientes na canahzagdo deverio ser dotadas de inspe¢fio. de modo a
permitir uma posstvel desobstrugdo das descidas d’agua

A cobertura seta paga por metro quadrado da projegdo vertical do telhado devendo em
seu preco umtdrio set incluidos a estrutura de sustentagio, calhas, descidas d"agua e demais
Servigos e maternais necessarios a execucio da cobertura
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LIZ ENGENHARIA

422 - IMPERMEABILIZACAO

As supetficies a revestir serfio previamente lavadas, atritadas com escovas de ago e
terdo suas falbas mats profundas corrigidas com argamassa de cimento e areia no trago 1 3 em
velume

Sera aplicado um pruneiro revestimento de 1.5 cm de espessura, em argamassa de
cunento e arela no Glago | 2, em volume, dosada com mnperineabihzante de pnmeira qualidade
e na propoigdo indicada pelo fabricante, essa camada micial devera ser tornada aspera e
derxada até que se processe o natural fissuramento Em seguida, sera aplicada uma segunda
argamassa, 1déntica & prnimeira, consoaite 0s requisitos e condigdes recomendadas pelo
fabricante do impermeabilizante

[ odas as atestas e cantos imternos serdo atrendondadaos {formando meia cana

Depots de convenlentemente curada e seca, todas as supctlicies revestidas levardo
pintura nnpetmeabibizante a duas demdos, através de uma solugdo de cimento e dgua. com
mpermeabilizante de primerra qualidade em proporgdes indicadas pelo fabricante, de modo a
se obter uma consisténcia pastosa

As supetficies revestidas deverio entrar em contato permanente com agua decormdos
trés (3) dias apos o térnuno dos trabathos

Em locais indicados no projeto podera ser procedida a mmpermeabmlizagdo através de
pmntura com 1GOL ou simlar. cuja aplicagdo devera ser procedida consoante os 1equisitos e
condigdes recomendadas pelo fabricante

A impermeabilizacdo sera paga por metro quadrado de superficie impermeabilizada

4 23 - CHAPISCO DE ADERENCIA

O chapisco so devera ser aplicado apos a completa pega de argamassa das alvenanas e
do embutimento das canalizagtes de dgua, esgoto e eletnicidade

Todas as superfictes a revestir deverdo ser previamente chapiscadas com argamassa de
cimento e areia ao trago | 5 em volume

As paredes voltadas ao vento deverdo ser chapiscadas externamente, coma argainassa
de cimento e areia ao trago 1 2 em volume

O chapisco sera aphcado a colher de pedreiro, jogando-se a argamassa contra a
superficte com forga sufictente para se consegunt uma boa aderéncia, e de modo a recobnr toda

a superficie a ser revestida

O custo do chapisco de aderéncia deverd ser computado no prego do revestimento
aphcado a superficie chapiscada
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424 - REVESTIMENTO EM MASSA UNICA

Sera efetuado revestimento em massa umca nas partes indicadas pelo Projeto
Arquitetdnico

O revestimento devera obedecer as determinagdes da Norma P-NB 231 da ABNT

O tevestimento 5o deverd ser aphicado apos a pega, ¢ o endurecimento do chapisco de
aderéncra. e sua espessura devera ser de 2 cm

A massa a ser utiizada no revesiimento sera de cimento, areia e satbro ao traco de 1 6
em volume, sendo uma parte de cimento e seis de areia-satbro

A proporcio areia-satbro sera determinada pela FISCALIZACAOQ, consoante a
retragdo, aderéncia e acabamento obtidos através de amostras preparadas com dosagens
diversas

A massa devera ser preparada consoante o deternunado no capitulo ARGAMASSA
destas Especificagies

A crténo da FISCALIZACAO podera ser utilizada massa ndustrialmente preparada

Antes da aplicag@o da massa deverdo as superficies a revestr serem molhadas, bem
como, nstalados os marcos, aduelas e tubulagoes a embutir

A regulanzagio da superficie devera ser feita a regua de aluminio e o acabamento com
desempoladeira e borracha

Deverao ser feitas atestas arredondadas até uma altura de 1,50 m do piso, ficando o
restante em quina viva Quandoe da confecgdo das arestas arredondadas devera ser polvilhado
cimento. com vista a aumentar a resisténcia das mesmas

As superficies revestidas dadas como acabadas, deverfio apresentar pardmetros
perfeitamente planos, aprumados, hsos, ahnhados, nivelados, desempenhados e reproduzindo
as formas deteimnadas no Projeto. arestas e cantos perfeitamente alinhados e em
concotrdancias perfertas, e ser 1sentos de rachaduras, falhas, depressdes e quaisquer outros
defeitos ou deformagies

O revestumento sera pago pot metto quadrado de superficie revestida, nfo se
~ - 2 r
descontando da mesma os vios de area nferior a 0,50 m”, devendo no prego unitario ser
incluido o chapisco de aderéncia ou impermeabilizagio

4 25 - REVESTIMENTO EM AZULEJO/REVESTIDO RUSTICO

Serao assentados azulejos nos locais indicados pelo Projeto Arquitetdnico. o qual
especificara o tipe e cor dos mesmos
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Apos a pega e o endurecimento do chapisco de aderéncia, a superficie devera ser
molhada. e em <eguwida aplicado, a colher de pedreiro, um embogo com 1,5 cm de espessuta
mimma, o que devera ser precedido da instalagiio de marcos, aduelas ¢ tubulagdes a embutir

I',\II\II

. A argamassa para o embogo setd de cimento, areia e saibro ao trago I 6 em volume,
sendo uma parte de cimento e seis de arela - saibro, sera também, determinada pela
FISCALIZACAQO consoante a  retracio. aderénua e acabamento obtidos através de
amostras preparadas com dosagens diversas

A citérie da FISCALIZACAO podetra ser utilizada massa industriaimente preparada

A argamassa devera ser preparada conscante as determmnagdes do  capitulo
ARGAMASSA destas Especificagdes

™0

Apos aplicagdo da massa, que podeta ser feita mecamcamente, a superficie sera
regulanzada com régua de aluminio e acabada com desempoladena

O embogo devera obedecer as determmagbes da Norma P NB-231 da ABNI, ¢
apresentar uma supetficie perfeitamente plana, desempenada e 1senta de quaisquer defcitos ou
deformagdes

Apos a pega e o endurecimento do embogo, sera aplicado o revestimento em azulejos,
devendo a superficie ser previamente molhada

L e i gl

()s azulejos deverdo ser assentados sobre o embogo. com pasta de cimento e rejuntados
coin pasta de cunento branco

.

£ 3 5

Os azulejos deverdo ser bisotados, de 13 x 15 cn, de pruneira qualidade e escolha,
— perfeitamente esquadrejados e 1sentos de fissuras, trincaduras falhas e defeitos de fabricagio

F . . . _

— As deternunagGes, cantos e demais pecas boleadas deverdo atender as prescnigdes do
u--LL item anterior

% - Os azulejos deverdo obedecer as prescrigdes da EB-301 da ABNT

&K - . « . .
"= Antes da colocagdo dos azulejos, ja deverdo estar fixadas as buchas necessanas a
& < .

= fivagdo dos apatelhos santartos

e al

Antes do assentamento, as pedras deverdo ser unersas em agua durante 24 horas, no

E mimno
O revestimento devera ser procedido no sentido ascendente. partindo do nivel do piso
ate a altura deterimada no Projeto. e partindo dos vdos abertos e das esquadrias para os
cantos das paredes

O numere de fiadas devera ser tal a evrtar o corte honizontal dos azulejos, sendo a
— diferenga compensada, uniformemente. na larguia das juntas
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LIZ ENGENHARIA

Os furos efetuados nas pedras de azulejo deverfio ter um diimetro nferior ao das
canoplas das ternetras e chuveiros

O recorte das pedias devera ser feito cuidadosamente de modo a cwitar fissuras,

trincaduras ou nregulanidades na  superficie das mesmas, devendo as pattes cortadas ficar
voltadas para o canto das paredes

Decornides tnés (3) dias apos o termino do servigo, sera vertficada a perfeicio da
colocag@o, percutindo-se os  ladnthos e substituimdo-se as pegas gue denotem  pouca
aderéncia

As pedras deverdo apresentar um perferto destorcimento e nivelamento, devendo as
Juntas verticais ser desencontradas, vulgarmente chamadas de “juntas soltas™

Serdo rejestadas as pedras que apresentaiem trincaduras onundas do assentamento ou
corte, bem como  as que forem irregularmente aparadas ou que apresentatem emendas

A superficie acabada devera apresentar parametios petfeitamente planos aprumados,
almhados e mvelados. arestas wvivas, concordancias certas, supeificie plana, sem falhas,
depressdes, ressaitos entie pedias e sem quaisquer outros defeitos

O revestiento em azulejo sera pago por metre quadrado de superficie revestida,
-~ 2
descontando-se apenas os vdos de area superior a 0,50 m

No prego do revestmento devera estar computado o chapisco de aderéncia ou
impermeabilizacio emboga e lavagem

Nas paites mdicadas no projeto sera aphcado o revestimento rustico {em chapisco
Brosso)

As superficies a serem revestidas deverdo ser previamente hmpas a vassourinhas e
fartamente molhadas

A argamassa a utthzar serd de cimento e arera ao trago 1 6 em volume

Consoante o tipo de acabamento exigido pelo projeto o revestimento sera executado,
jogando-se a argamassa contra a superficie a revestir

- com auxilio de colher de pedreiro atraves de tela metalica de 2 mm de lado,

- atraves de vassoura de pragaba, diretamente com colher de pedreiro,

- com a finalidade de ser obtida umfornudade no revestimento. a supetficie devera
ser dividida e revectida em pamers

Apos o completo endurecimento do chapisco, a superficte revestida devera ser
escovada com escova de ago, de modo a retirar toda a argamassa solta

P T e e w TTE g m e - o= wjan 3 €

- s r———— e - —

T I T e e R TRt e e # e

BT SRR

L

[ H]

A



it

v-'\"-wjmm'm,w‘ Wiipdy ) 6o

LL7 ENGENHARIA

Esse revestimento sera pago por metro quadrado de superficie 1evestida, descontado-se
o . 2 . . .
apenas 0s vios de area superior a 0,50 m*, devendo no prego umtéano ser incluido o chapisco
de aderéncia ou impermeabthzagio

426 - PISO EM CIMENTADO

-t

Sera usado piso em cimentado nas areas mdicadas no  Projeto Arquitetdnico, so
podendo ser mciado apos concluidos os revestimentos de paredes e tetos, e o assentamento
das canalizagles sob 0 mesmo

L
ey qu!“ﬂ b i

O cumentado seta aphicado com argamassa de cimento e areia ao trago 2 3 ent volume,
diretamente sobre a camada de regulanizacdo ou laje de concreto, que deverdo estat
24 ]
perfeitamente lunpas

— A camada da argamassa devera ter. no mimmo, 2 cm de espessura, devendo ser 1
— ectendida com 1égua de alumimo e acabada com desempoladena |

Consoante o determinado no Projeto Arquitetdonico, a superficte do piso podera ser
“quemmada a colher”™ com cunento puro

"

g AT S —

A argamassa de pico devera ser adicionado o corante na cor indicada pelo Projeto
Arquitetonico

T

As juntas de piso deverdo ser fetas em PVC | acrilico ou vidro, com espagamento
indicado no Projeto, e deverdo ficar inteiramente alinhadas e esquadrejadas

As puntas deverdo ser assentadas com a mesma argamassa a ser utilizada no cunentado,
so devendo ser corndo o piso, no minimo 24 horas apos esse assentaineito

‘ [ 4
A ool (N T T

Quando ndo indicado no Projeto Arquiteténico, as juntas deverdo ser distribuidas em
retingulos de arca proporcional a do piso de cada vdo. devendo a area desses retdngulos ser,
no maximo, 1gual a um metro quadrado

o wm— g o

As soletras deverdo ser delinutadas por juntas e serem efetuadas de maneira 1déntica a
do piso

O prso devera tet dechividade suficiente a asseguiar o perferto escoamento das aguas de ‘
lavagem paia os talos de piso ou areas externas [

0O processo de cura <era realizado através de uma rega pertddica das superfictes
durante os sete dras que se seguem a execugdo. impedindo-se todo tipo de trafego sobre ela,
até 24 horas da execugio

A supetficte do piso devera se apresentar desempenada. regular com acabamento e
coloragdo umformes e 1senta de quaisquer deformagdces

O prso sera page por metro quadiado de area pavimentada, devendo no preco unitario
estar incluidas as juntas
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4 27 - PISO DE LADRILHOS CERAMICOS QU HIDRAULICOS
Sera utihzado o piso em ladrilhos nas partes indicadas pelo Projeto Arquitetdnico

Antes de ser executado o piso de cada comodo, deverio estar prontas todas as
canalizag8es que deverdo passat sob o mesmo, bem como. concluido o revestimento de
parcdes e tetos

As pedras deverdo ser de primena quahdade e escolha, de quinas vivas e retilineas,
perfeitamente esquadrejadas, de coloracdo, textura, dimensdes e formato uniformes e 1sentas
de tnincaduras. fathas, fissuras e quaisquer outros defeitos

O tipe. cores. formato e dimensdes das pedras serdo os indicados no Projeto
Arquitetonico. e nos casos omissos. pela FISCALIZACAO a qual. previamente, devera
aprovar o fabnicante dos ladnihos, quando o mesmo ndo {or indicado no Projeto

No caso de ladnlhos empastados, o formato, tipo e cores dos desenhos serdio os
especificados ne Projeto Arquitetdnico, e no caso de onussdo. os determunados pela

FISCALIZAC AQ.

As pegas cerdmucas boleadas destinadas as terminagdes nos dngulos salientes devetdo
atender ao especificado para os ladrithos

Antes de serem aplicados, os ladnlhos deverdo permanecer imersos na agua durante 24
horas

O recorte das pedras devera ser feito curdadosamente, de modo a evitar fissuras ou
irregulandades na superficie do mosaico, devendo as partes cortadas ficar junto as paredes

O assentamento devera ser procedido sobre argamassa de cunento e areia ao trago de
I 5 em volume, numa espessuia miniuna, de dots centimetros, estendida com régua de aluminio
e acabada a desempoladerra

A argamassa devera ser preparada conforme determuina o capitulo ARGAMASSA
destas Espectficagiies

As pecas deverdo ser colocadas com assentamento perfeito ¢ de modo a deixar a
superficie plana. sem ressaltos entre pedras e com as juntas perfeitamente alinhadas e

destoradas

A colocagdo dos ladrilhos sera feita de modo a deixar as superficies com declividade
mimma de 0 5% em diregdo aos pontos de escoamento das aguas

As juntas deverdo ficar com espessura maxima de 2 mm

Devesdo ser deixadas juntas secas no piso, de modo a permutir a livre e perferta
dilatagdo dos ladiilhos
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Durante as 24 horas que se seguem ao assentamento dos laditthos, ndo sera pernntido
o trafego sobre o piso, nem mesmo com a ajuda de tabuas

Apos a pega e endurecumento da argamassa, sera venficada a perfeita colocagio,
percutindo-se as pegas e substituindo-se as que apresentarem pouca segutanga

O rejuntamente des ladnlhos devera ser feito com cunento em po, adicionando-se
corante quande for o caso

Aplicam-<e as soleiras e rodapés em ladrilho o especifico neste capitulo
O piso sera pago por metto quadrado de area pavimentada

4 28 - PINTURA

4 28 1 - GENERALIDADES

As pinturas serdo executadas com acabamento impecavel de acordo com o tipo e cor
tndicados no projeto ou, nos casos omissos, conforme indicagio da FISCALIZACAQ.

As supetficies a serem pintadas serao examinadas e corngidas de quaisquer defeitos de
tevestimento antes do iicio dos servigos

As tintas, massas, vermzes e solventes a empregar deverdo set de primeira qualidade,
nas cores e embalagens onginais de fabtica

As tintas ¢ vermzes deverdo ter pigmentagdo umforme e ser 1sentas de borras ¢
quatsquer outras impureza, devendo obedecer as Especifica¢des da EB-29 a 39 da ABNT

As tintas setdo preparadas em ambiente fechado e sob as vistas da FISCALIZACAQ

No caso de uso de tintas e vermizes j& preparados, serdo observadas rigorosamente as
nstrugdes do fabricante, no que concerne a aplicagio, tipo e quantidade de solvente, sendo
absolutamente vedada a adigdo de qualquer produto estranho as espectficagdes do fabricante

O “prumer e as massas destinadas ao tiatamento ou acabamento das supetficies a
serem pmtadas, deverdo ser as indicadas pelo fabrnicante das tintas cu vermzes, e serem
aplicadas consoante a indicagdo do fabricante

O protetor a base de silicone a ser usado sobre a pintura PVA ou concreto aparente
externo. devera ser quimicamente compativel e ter aderéncta perfeita 4 pintuia ou superficie
onde serd aphcado Lsse protetor devera ser incolor de modo a manter as tonalidades onginars
da superficie pintada

Deverdo ser dadas tantas demdos quantas forem necessarias, até que se oblenha a
coloracdo umforme desejada partindo-se sempre dos tons mais claros para os mais escuros
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A segunda demido ¢ as subsequentes sO poderdo ser aplicadas quando a precedente
estiver mtewramente seca. observando-se um mtervalo minimo de 24 horas entre elas Apos
emassamento, este mtervalo devera ser de 48 horas

A pmntuia de paredes podera ser aplicada com brochas ou r1olos, devendo ser feita
verticalmente, da parte superior para a inferior, sendo uniformemente distribuida em toda a
superficie a ser pintada

A pintura a oleo ou vermiz  podera ser aplicada a pmcel ou pistola, devendo ser
distribuida uniformemente em toda a superficie a pintar

(}s trabalhos de pmtura externa ou em local mal abrigados ndo deverdo ser ieahzados
en chas de chuva

A massa aplicada para fixagio dos vidros devera ser pintada a duas demaos com tinta e
cor das utiizadas nas respectivas esquadiias

Deverao ser evitados escormimentos ou respingos de titas nas superficies niio
destinadas a pmtura, tats come tyelos aparentes. lambns que serfio lustrados, ferragens,
aparelhos de ilumimnacdao Quando aconselhavel, deverdo ser protegidos com papel, fita
celulose ou materzis equivalentes. principalimente no caso de pintura a pistola Os respingos
que ndo puderem ser evitados deverdo zer removidos com solvente adequado enquanto a tuta
estiver fresca

A pintura serd paga por metro quadrado de superficie pintada, sem descontar vies de
area superiora 0,50 m’

4 28 2 - CAIAGAO

Consiste na aphicagdo de uma nustura de cal e agua (com ou sem corante) diretamente
sobre o revestimento

A cal usada devera ser virgem, extinta na obta no maximo a 03 dias de sua aplicagio A
pasta de cal extinta para preparagio da tinta deve ser previamente peneirada

Podera ser usada tinta preparada, a qual sera adicionada dgua na quantidade indicada
pelo fabnicante

Na tinta para catagdo devera ser adicionada cola derretida na proporgdo de 100 gramas
para cada 4 htros de tinta preparada

Quando as superficies forem excessivamente absorventes, é necessano adicionat Gleo
de Iimhaga, em quantidade suficiente. para a pnmerra deméo da caiagio

A pintura sera aphicada, no mummo a trés demdos. sendo uma de aparelho e duas na cor
indicada no prajeto

i

P Tt

ANNN39

mmﬂ’m‘mﬂﬂ- = eeesomebwogesnY A 2 ¢ B I e N e o e e -
s e s FE - P — o et e e e ol T v t—




t

rrry

. ¢
Ty

ey

vy

4

rrvt

145

o
)

LIZ ENGENHARIA

4 28 3 - Oteo SOBRE FERRO
Devera <er adotado o segumte procedimento
a) hmpeza da supertficie com lixa. palha ou escova de ago, pata elimmagio de toda a
ferrugem ewistente e toda pmtura aplicada pelos serralheiros, até aparecer a

supetficie lisa e brithante do metal,

b) aplicagdo dec tnta anticorrostva, cromato de zinco, em uma demdo, aplicada a
trincha ou pincel,

¢) uma demdo de massa corrida,
d) hxamento a seco com hxa n™ 0,
e} duas demios de tinta de acabamento, aphicado a pincel ou pistola,

A enténoe da FISCALIZACAOQ, podera a hmpeza das superficies ser procedida com
jateamento da areta

4 28 4 - OLEO SOBRE MADEIRA
Sera adotado o seguinte procedmmento
a) lixamento prelimnar a seco, com hxa n® 1 e limpeza do po de lixa,
b) uma demio de aparelho aphcada a trincha ou pincel, de acabamento fosco,

¢} uma demio de massa cornda, calgada a espatula, em todas as fendas, depressdes e
onficios de pregos,

d) hixamento adequado da superficte,

e} duas demaos de tinta de acabamento, aphcada a pistola ou pincel, com retoques de
massa antes da ultima deméo

428 5 - PLAsTICA (PVA)

Antes da aplicagdo da pmtura as superficies deverdo ser tratadas com “pnimer”,
mmdicado pelo fabucante da tinta

Nas supetficies externas voltadas aos ventos domunantes. esse “pnimer”, além de
aparelhamento, devera ter caracteristicas de impermeabilizagio

Fm segwida sera aplicada uma demdo de massa cortida, que depois de seca. sera
Irxada, procedendo-se apos os retoque. onde necessario

Aplica-se entdo a primetra demdo de tnta Apos seca, sera procedida a correciio final
com massa ¢ lixamento, procedendo-se a pintura final
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LIZ ENGENHARIA

As superficies externas pmtadas, aplcar-se-a uma demio, de protetor a base de
stlicone

= 429 - URBANIZACAQ

A urbanizacdo das areas das unidades dos sistemas, devera, ser executada consoante as

caracteristicas dos tipos de pavimentagdo, tsolamento. drenagem superficial e ajardinamento
indicados no Projeto

Poderdoe eventualmente ser empregados um dos seguintes tipos de pavimentagio

- lajotas de concreto suples com juuntas abertas, de 0.50 x 0,50 x 0,50 m.
empregando-se concreto ao trago 1 3 5 (amento, ateila e brita) em volume, com
supetficic acabada a colher de pedieno,

- paralelepipedos de pedia granitica, rejuntados com ajgamassa de cunento e areia
ao ttaco 1 5, assentes sobre colchdo de arela compactada,

- pavimentacdo asfaltica sobre base de macadane, ou estabilizada de solo cimento,

- premoldados de conereto sobre base estatuhizada de solo cimento ou de macadame

Para o isolamento da area poderio ser utihizados

- cercas de arame farpado, com onze fios, montada sobre moudes de concreto
armado espagados de 2.00 m,

- muros de alvenaria de tyolos revestidos com massa urnica e caiados,

- portdes de acesso de madewa ou ferro, conforme detalhes especificos, assentos
sobre pilares de alvenarta

Na drenagem poderdo ser empregadas

- valeta com seciio trapezoidal de concreto sunples 1 3 5 em volume, com superficie

acabada a colher.

- calhas premoldadas de concreto

No tiatamento das areas poderdo vir a ser utifizados

- revestunento com cascalho constituido de pedra britada B-25 ou cascalhimho, com
dcm de espessura,

meio fic delumtador de passewos ou areas, em pedra grenitica rejuntada, concreto
simples ou alvenana de tijolos revestida,

- plantto de grama sobre solo agricola de 10 cm de espessura,
- mudas arhoreas ou arbustivas,

- elementes decorativos

SEEBNUBUTBUOURNU || e ooy i
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LIZENGENHARIA

Os projetos de urbanizagio e as presentes Espectlicagbes serio complementadas por
outras que detathatdo os servigos a cxecutar, disciptmando, mclusive, os cnténos de medigio
e pagamento

4 30 - TRANSPORTE, RECEBIMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

Os servigos serdo executados de acordo com as presentes espectlicagdes e segundo as
recomendacdes da ABNT

Em toda as fases do transporte, inclusive o manuseio e empilhamento, deverdo ser

tomadas medidas especiass para evitar choques e atntos que afetam & mtegridade do material
ou seu revestimento

Ao serem recebidos na obra. todos os tubos deverfio ser exanmmados, a {im de constatar
o seu perfetto estado, hvre de quebras. fraturas e fissuras, desde que seja descoberto algum
tubo defertuoso, o exame dos demars sera feito com mator precisdo, na pressuposigio de que
a causa do dano teve agio mais ampla sobre os lotes do material Os tubos defertuosos serdo
anotados a tinta e. em seguida, separados dos demais

A fim de evitar danos ao tubos, as opera¢Ges de carga e descarga deverdo ser feitas

com os devides curdados, mecamcamente ou, mediante o emprego de pranchoes, cordas e
cabos de a¢o

Os tubos, apos o seu recebimento, deverao ser empilhados honzontalmente, em local
hivte de movunento de veiculos e de outros perigos de eventuats danos

O emprlhamento dos tubos sera feito em camadas, 1soladas entre st pot sauafos de
madetra e cal¢os, d¢ modo a evitar deshzamento e choques violentos A primeira camada
também devera ser apolada sobre sarrafos

I:m se tratando de tubos de ponta e bolsa, esta sera disposta alternadamente, a fin de
se obter melhor acomodagio e estabilidade da pitha

Quando <e tratar de matertais sujeitos a alteragio pelo eferto das intempénes, como
tubos de PVC rigido, ou faciimente damficavers, como tubos de cimento amanto, sera
efetuada a estocagem em almoxarifado, onde esses matertais possam ter a protegdo adequada
a cada caso, o mesmo ocorrendo com pegas. conexdes e anéis

Para o empilhamento, sdo admitidas as seguintes alturas maximas das pilhas

- lubogs de ferro fundido 2,00 m
- Tubas de PVC rigido 1.50 m

No tzansporte dos tubos para a vala, deve-se evitar que os mesmos sejam rolados sobre
pedras ou terrenos rochosos, en tats casos serdo empregados vigas de madetra ou roletes

Os tubos deverdo ser colocados ao lengo e o mais perto possivel da vala. do lado
oposto da terra retirada da escavagdo. ou sobre esta, em plataforma. caso nio seja possivel a
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LIZ ENGENHARIA

pnmeira solugdo, além do mais, deverdo ficar livres do penigo eventual de quebras resultantes
de maquinas e veiculos em movimento

Nio sera colocado nenhum tubo ou peca especial que apresente rachaduras ou trincas,
ocasionadas por transporte e/ou manejo madequado

Salvo idicagdo em contrarno do Edital o transporte de tubos, pegas e conexdes, dos
Almoxanfados da PREFEITURA, até o canteiro de obras, incluindo carga e descarga, sera
pago por viagem, considerando a carga completa do canunhdo transportador

4 31 - ASSENTAMENTO DE TUBULACAQ PARA ADUTORAS E REDE DE
DISTRIBUICAQ

Os seivigos deverdo ser executados consoante as determinagdes das NB-77 e P-NB-
115 da ABN1

Antes de barxar os tubos a vala. seu perfeito estado devera ser venficade, bem como,
seu mteriot, do qual serd retirado qualquer corpo estranho Nio serfo utilizados tubos que
apresentem trincas. fraturas ou defeitos outros onundos de fabricagdo ou transporte

Para o assentamento deverio ser cbedecidos os seguintes itens

a descida e montagem da tubulagio na vala deverdo ser procedidas com a maxima
cautela, evitando-se choques com as paredes da vala e seu escoramento,
utilizando-se equipamentos adequados a cada etapa de servigo,

os tubos serdo assentes sempre que possivel em linha reta Deverdo ser evitadas na
medida do possivel, as sinuosidade honzontais e verticars da rede ou adutora
aprofundando-se para tal as valas ou modificando-se hgeiramente o tragado a
critéiio da Fiscahizacio,

os tubos deverdo ficar assentes no fundo da vala, em toda a sua extensio, niio se
adnutindo apoios 1solados  Desde que o Projeto assim o exigir ou, a criténto da
FISC AL TZACAOQ, poderdo os tubos se apolarem em bergos de concreto,

as extremidades dos tubos deverio ser tamponadas ao fim de cada jornada de
trabalho ou quando houver mterrupgdo dos servigos, evitando-se desse ntodo a
entrada de ammais ou corpos estranhos na tubulagio,

se houver necessidade de calgar os tubos, sera feito com terra, nunca com pedras,

no caso de necesstdade de se cortar tubos para completar trechos, o corte devera
ser perpendicular ao eixo longitudinal do tubo, devendo a ponta ser devidamente
aparethada de modo a satisfazer os requisitos de um: ponta normal e de acordo
com o tipo de junta a aphcar,

quando utihzados tubos de ponta e bolsa, estas deverdio estar voltadas no sentido
em que os trabalhos prosseguirem

Antes da execugio da junta deverd ser procedida a limpeza da ponta, boisa e elementos

de vedagio

(H"“”,'GS

o= T ey CTERRE g e oo - L G, Mg b T S ~F - P o

& R RTINS [ 1| || | jen e



LIZ ENGENHARIA

Na execucdo das juntas deverdo ser obedecidas as recomendagdes dos fabricantes dos
tubos

Para as juntas de tubulagdo de Ferro Fundido deverfio ser observados as seguintes
recomendagdes

- Juntas com anel de borracha

Realizada a junta, de acordo com as recomendagOes do fabricante, deve-se dexar uma
folga de cerca de 0.01 m entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo, para permutir deformagdes
longitudinais As eventuais deflexdes devem ser realizadas apos a montagem coaxial dos
tubos, respeitados os limites maximos especificados pelo fabricante ou constantes da tabela do
item 3 51 daNB-126

As juntas em tubulagdes de PVC deverdo ser executadas obedecendo as seguintes
orientagoes

- Juntas com anel de borracha

Realizada a junta, deve-se provocar uma folga de, no mimmo 0,01 m entre as
extrermdades, para permitir eventuais deformagdes, o que serd conseguindo por exenplo,
impnmindo a4 extrermdade hivre do tubo recém-umido varios movimentos circulares Em
seguida vertfica-se a posigio dos anéis que devem ficar dentro da sede para isso dispostos

- Juntas soldadas

Lonpar as extremudades a serem soldadas com solugdo adequada, elimnando qualquer
substancia gordurosa tirar o brilho das extremidades a soldar com hxa d’agua Colocar
uniformemente adestvo nas extremudades, encaixando-as por tempo suficiente ao
processamento da soldagem

As conexoes, registros de parada e descarga e ventosas devem ser hgados por ststema

adequado entre o tubo de PVC rigido e as pegas metalicas, tais como juntas com flanges,
roscas especiais e adaptadores

As mterligaghes com a rede existente deverio ser previamente programadas com a
FISCALIZACAQ. sendo procedida prévia sondagem para confirmar os informes cadastrais e
os detalhes do no

A mterligagio so devera inictada apos disponiveis todas as pegas necessanas
O assentamento da tubulagdo sera pago por metro linear de tubo colocado, apds

concluidos o reaterro da vala e a reposigio de pavumentagdo, consoante o tipo de tubulagdo e
seu didmetro

O assentamento de pegas e conexdes devera estar wcluso no prego unitano do
assentamento da tubulacio
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Salvo tubulagGes, pegas, conexGes e anéis, deverdo ser tambem incluidos no prego do

- assentamento o custo dos demals materials necessarios aos servigos, inclusive o transporte

— dos matenais ao longo do canteiro de obras e a recomposigdo da pintura e revestimento no
caso de tubos de ago

4 32 - ASSENTAMENTO DE VALVULAS. REGISTROS E VENTOSAS

— Serdo mstalados 1egistros, valvulas e ventosas onde indicado no projeto, devendo ser
obedecidas as espectficages dos fabricantes referentes 4 instalagio

As conexdes dos registros, valvulas e ventosas com os tubos deverfio ser feitas de
manetra compativel e com pegas adequadas ao tipa de material dos tubos

A operagio de montagem das valvulas serd precedida pela verificacio do
posicranamento cotreto dos flanges Em lmha de juntas soldadas, as valvulas serdo montadas,
; totalmente abettas, e totalmente fechadas nas demars Aquelas valvulas montadas abertas ==
somente poderio ser actonadas. depors de uma hmpeza prévia Apos a véalvula ter sua
montagem e lubnficagdo concluidas, devera ser operada em todos os cursos Antes da
montagem as ventosas serdo mspecionadas, a fim de ser venificado o livre funcionamento das
boias, atraves de testes no canteire

il

|

Nas pecas flangeadas verticais devem ser posicionadas de tal modo que os dois furos
anexos mfertores fiqguem no mesmo plano honizontal As porcas devem ficar completamente
rosqueadas nos respectivos parafusos

\

il

Os registros, valvulas e ventosas deverdio ser encerrados em carxas de protegio, cujas
caracteristicas, salvo projeto especifico, serfo as seguintes

il

- fundo em laje com 0,15 m de espessura, em concreto simples ao trago 13 6 em
volume, -

il

- paredes em alvenana de tiyolos macigos prensados de 0,15 m de espessura, com
argamassa de cinento e areia ao trago 1 8 em volume,

- chapisco de aderéncia com argamassa de cimento e areia ao trago de | 5 em
volume,

- revestimenta das paredes com argamassa de cimento e arela ao trago 1 6 em
volume com 0,02 m de espessura,

laje de cobertura em concreto armado com consumo mimmo de cimento de
300 kg/m3 e espessura de 0,12 m,

FTEFFS. .

i

dimensdes das catxas compativeis com o didmetro da t bulagdo, pernutindo a facil
operagdo e/ou substituigdo dos regpstros, valvulas e ventosas,

A

mspe¢io na laje de cobertura, dotada de tampa removivel
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As carxas de protegdo ndo poderdo, em qualquer hipdtese, transmutir ao registra,
valvula. ventosa ou a tubulagdo os choques provenientes do trafego no logradouro A laje de
cobertura das caixas de protegio, localizadas na faixa de rolamento das vias, devera ser ’
dimensionada para suportar as sobrecargas ortundas da carga mavel de veiculos
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LIZ ENGENHARIA

As caixas de protegdo serfio pagas por unidade construida segundo o tipo e dimensges
das mesmas, devendo no seu preco umtarno estarem inclusos todos os servigos e materiais
Necessarios

4 33 - ANCORAGENS

Serdo executadas ancoragens em todas as curvas, derrvagdes, registros. redugdes e
demais pecas sujeitas a deslocamento oriundos de esforgos transmitidos pela linha em carga
maxima

Salvo solugdes especificas, a ancoragem sera constituida por blocos confeccionados
com concreto simples, armado ou cicldpico, dimensionados segundo as caracteristicas do solo
a que se deve transnutir os esforgos, e a grandeza desses

Devera sempre ser venficada a possiblhidade de movimentagiio dos tubos vazios, sob
agdo do empuxo do lengol freatico Em caso positivo serio empregadas ancoragens
adequadas, tanto provisontas, como defimtivas, estas ulttmas permanecendo apos o reaterro
das valas

O trage do concreto simples a ser empregado serda 1 3 6 volumétrico, com um consumo
de cimento mintmo de 200 kg/m’

O concreto ciclopico sera constituido de 70% de concreto simples com trago igual ao
do item anterior, ao qual se adiciona os 30% restantes de pedra de mdo quando do langamento
do concreto, devendo as pedras ficarem totalmente envolvidas pelo concreto simples

. r ;3 ~
Para o concreto sera adotado umn consumo minimo de 300 kg/m” As ancoragens seriio
pagas por umdades construidas, consoante o tipo da mesma. devendo o seu preco umtéarno
compreender todos 0s servigos e materiats necessarios a sua execugdo

4 34 - ENSAIOS DE LINHA PARA ADUTORA E REDE DE DISTRIBUICAO

Antes dos ensaos, as valas deverdo ser parcialmente preencludas, 1sto €, recobnndo-se
a parte central do tubo com material selecionado, isento de pedras ou corpos estranhos, e
compactando-se em camadas de 0,10 a 0,20 m de espessura, até¢ 0,30 a (0,40 m acima da
geratriz superior do tubo Durante os ensaios, as juntas dos tubos deverdo permanecer
completamente descobertas

Para facilidade de operagido, os ensaios serdo feitos em trechos de, no maximo, 500
meiros de extensio

Serdo realizados dois tipos de ensaios

- “ensaios de pressio” também denonmnados “ensatos de estabilidade”, no qual é

ferta a venficagdo de eventuais falhas, entre elas, trincas de tubos, deslocamentos
de ancoragens,

- ensalos de vazamento™, no qual ¢ feita a venficagdo da estanquerdade da hnha
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Para o “ensaio de pressdo” sera adotada uma pressio 20% superior a de trabalho do
trecho. no caso de rede distribuigio, e de, no mimmo, 50% supertor a de trabalho, no caso de
adutora, a qual ndo poderd ser supenor a pressdio utibzada para dimensionamento das
ancoragens, nem exceder a pressdo de prova dos tubos e pegas especiats Em linhas
secundanas, a critério da FISCALIZACAOQ, o ensaio podera ser feito com a pressdo da agua
disponivel, sem o recurso de bomba de prova

Para o “ensate de vazamento™ serd adotada uma pressdo 1gual 4 maxama de trabalho do
trecho

O “ensaio de pressdio”, que tera a duragiio de 1(uma) hora, obedecera a segumnte
metodologia

- enche-se com agua, lentamente, os tiechos a serem verificados,
- aplica-se a pressdo de ensaio, a qual sera obtida por meio de um bomba de teste,

- durante a reahzagdo do “ensaio de pressio”. serdo inspecionadas todas as pegas e
juntas do trecho, individualmente, com hinha em carga,

- os deferitos porventura exictentes serio reparados e repetido o ensaio no trecho

O “ensaio de vazamento™ sera realizado ap0s o ensaio de pressio Para esse ensaic,
deve-se encher lentamente a tubulagdo com agua, expelindo o ar existente na mesma Os
trabalhos de assentamento serdo considerados satisfatonos se os vazamentos eventualmente
existentes e vertficados durante o “ensaio de vazamento™ forem infertores ao valor fornecido
pela expressdo abaixo _

NKva‘fﬁ
3292

Q:

e

Onde

() = vazamento maximo no trecho (litro/hora)
N = numero de juntas

D = didmetro da tubulagio (mm)

P = pressdo de ensato (kg/cm?)

Os vazamentos serdo medidos pelas vazdes (volume no tempo) de agua de alimentagio
da bomba de ensaio. para que a pressdo nos trechos permanega apr.ximadamente constante

Os ensaios serdo pagos por metro linear de rede ou adutora testados

4 35 - DESINFECGAO DE ADUTORAS E REDE DE DISTRIBUICAO

. ———

A desmfecgdo somente sera feita depos dos resultados satisfatérios dos ensatos de
pressdo e vazamento e apos lavagens sucessivas da tubulagio l

upem o
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A desmfecgio, obngatorna em tubulagdes que se destinarem ao escoamento de agua
tratada, serd feita com uma solugio que apresente. no minimo 50 mg/1 de cloro e que atue no
mtenor do conduto durante um petiodo de trés horas A desinfec¢@o sera repetida sempre que
o exame hacteriologico assim o mdicar

O custo da desinfecgdio devera ser mcluido no prego do assentamento dos tubos e
conexdes, sendo o cloro necessano fornecido pelas PREFEITURA, sem Onus para o
EMPREITEIRO

4 36 - COLOCACAO EM CARGA DE ADUTORA E REDE DE DISTRIBUICAO

\ |
iR

Antes da tubulagdo entrar em servigo, diversas lavagens devem ser feitas, com vistas a
elimmar terra ou detrnitos que por ventura possam conter a tubulagdo, evitando o seu deposito
nos registros e ventosas e uma possivel damficagdo nas vedagdes e valvulas, bem como,
dificuldades em seu funcionamento

Antes de ser posta em servigo, deve-se elimtnar todo o ar existente na linha

I, 1

A carga inicial da hinha serd cundadosamente e lenta, com vazdo inferior & de projeto
—_ Os registros deverdo ficar totalmente abertos durante a operagdo de modo a faciitar a

{

%_ purgacdo. os mesmos somente serdo fechados quando a agua estiver 1senta de bolhas de ar e
_— serdo abertos algumas vezes até que o regime de escoamento se estabilize
Deve-se dar o tempo necessaro para que o ar possa canunhar, atingir os pontos altos e

= escapar pelas ventosas
= No caso de adutora, deve-se verificar o bom functonamento das ventosas, afim de
%: certificar que a hnha esta completamente livre de a1, a dgua chegando a outra extremidade da
= hnha ndo significa a expulsdo completa do ar

3%
- Os custos dos servigos ndo serdo pagos, devendo a EMPREITEIRA inclui-los nos
E,a pregos umtarios do assentamento dos tubos e conexdes
" 4 37 - CADASTRO TECNICO
=
= Q cadastro sera feito pela EMPREITEIRA, acompanhado da FISCALIZACAQO, de
ir_, acordo com as Normas proprtas da PREFEITURA
.
- As valas s0 poderdo ser aterradas apos o levantamento cadastral
P,
— Ao cadastrador cabera assinalar nos desenhos, além da posigdo das tubulagdes,
% conexdes e demats pegas, qualquer modificagdo havida com relagi~ ao projeto original

I

= Todas as interferéncias ou obras subterrdneas encontradas e que ndo constem dos
cadastros ou desenhos fornecidos 8 EMPREITEIRA serdo locados e cadastradas

O cadastro sera pago por metro linear de adutora executada

- 66
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4 38 - LIMPEZA FINAL/ENTREGA DA OBRA

Apos a conclusdo dos serviges, o canteuo de obra, ruas e instalaghes deverfio ser
lmpas e removidos os entulhos. sendo estes trabalhos acelerados nos locats haja atividade
comercial e/ou trafego intenso

A obra devera ser entregue em perfeito estado de hmpeza e conservagio, devendo
apresentar um petfeito functonamento de todas as mstalagdes, equipamentos, aparelhagem e
instrumentagdo, com ligagoes defimtivas as rede de servigos publicos de luz e forga, dgua e
telefone

Nas obras civis devera também ser procedida a limpeza final e lavagem dos pisos,
paredes sobie-revestidas e pegas sanitarias e removidos quaisquer vestigios de tinta, manchas e
argamassa

No caso de adutoras o recebimento sera procedido de testes de vazio que comprovem
haver stdo atingidos os valores pré-fixados no projeto

A entiega da obra e seu recebimento pela PREFEITURA, serdo procedidos apos

vistonia efetuada, e constatado o fiel cumpnimento do Projeto elaborado e o perfeito
funcronamento das instalagdes e redes
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11
111
112

21
211
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22
221
222
23
231
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24
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242
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251
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261
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272
273
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281
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321
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ORGAMENTO N
Projeto SISTEMA DE ADUGAO D'AGUA
DISTRITO DE SAQ JOAQUIM - SEN POMPEY - CE

Descngéo

INSTALAGAO DA OBRA

CONSTRUGAO DO CANTEIRO

Instalagio da obra @ mobilizagdo de ectipamentos
Placa da obra

CAPTAGAOQ - SERVICO

SERVICOS PRELIMINARES

Limpeza manuai do tereno

L.ocagao e mvetamento ¢f gabanto de maderia
MOVIMENTO DE TERRA

Escavagdo manual sole de 1% cat | prof ate 1.50m
Reaterra com compactagdo manual

FUNDAGCAO

Alvenana de pedra

Alvenana de fijolo macige 1 vez

FECHAMENTO

Alvenana de tijclo ceramico 1/2 vez

Combago de cimaento (50x50x6cm) anti-chuva
COBERTURA

Coberta ¢f telna cerdmica colonial, ¢i madeiramento
ESQUADRIAS

Porta em ferro chata tipo tyclinho

REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES
Concreto estrutural fok =15 Mpa

Piso cimentado desempenado 6=0,02m

Chapisco comumn

Reboco

Pintura hidracor

INSTALACAO

Instalagao eletnca (entrada, liuminagde, forca e tomadas)
‘Instalagio eletromecamica de con) motobomba ate 4CY
CAPTAGAO - MATERIAL

FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

.Eletrobomba tipo monoestagio, centnfuga, 2x2 4", com AMT=20,56m,

‘Q=6.90mh, poténcia 1,50CV

FORNECIMENTO DE PECAS, CONEXOES E ACESSORIOS
Adaptador PVC sold of bolsa e rosca DN 60mm x 27
Adaptador PVC sold ¢f bolsa e rosca 75mm x 2 4"
Luva ds unido PVC sold DN §0mm

Luva de umido PVC sold DN 75mm

Valvula de retengéo verfical ¢/ rosca DN 2"

Valvuta de pe com cnvo e adaptador rosca DN 2 %"
Registro de gaveta bruto of rosca DN 2°

Regrstio de gaveta bruto of rosca DN 2 14"

Joetho 50° PVC sold DN 60mm

Joetho 96° PYE sold DN 75mm

T T Tere s wmy i e - T g e BTEAN apry _-_—

IRt U 1 ot --v

Unid

mi‘

un

un
un
Ln
un
un
un

un
un
un

T g -

Data

PREFEITURA MUNICIPAL DE SEN POMPEU-
: Set/98

Quant iPrego Unit R$ Prego Total R$

100 1 250,00

12.00 29.65
12.00j 2,68
6.44' 055
204 5.99
1,00 385
2,041 8176
408 36.07
2427 9.5
125 2219
12,54 34,67
168 43.10
030 12377
5,00 3,95
48 54 118
48 54 536
48,54 195
5,00 55.65
1,00 106.47
2.00 485.00.
10.00 285
6.00 432
2.00 712
2.0, 10,79,
1,00 8754
1,00, 58,00.
2.0, 35,67
1,00 87,85
3.00, 5,27
3,00, 16,50
i

1 605,80

1.250,00:
355,80-
1946,55

8.16
354

12,22
3.85

166.79
12269

232,21
2774

43476
80.81

3743
19.75
57.28
260.19
94 68

278,25
106,47

1509,10

930.00

28.47
25,90
14,24
21,58
87.54
58,00.
71,34
87,85'
15,801
50,08
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ORCAMENTC PREFEITURA MUNICIPAL DE SEN POMPEU
‘Projeto SISTEMA DE ADUGAO D'AGUA ' '
DISTRITO DE SAOQ JOAQUIM - SEN POMPEU - CF Data Sel/98
Descngac Unid Quant ;Prego Unit RS Prego Total R$
Té PYC sola DN 60mm un - 1.00 2,90 290
Té PVC sold DN 75mm un 1.00; 3,69 3'69.
Junta elastica de borracha ¢f abragadeira DN 2" un 1.00; 1250 12 50¢
‘Junta elastica de borracha cf abragadeira DN 2 %" ,oun 1,00i 13.12 13,12
‘Mangote de sucgao em PVC flexivel ¢f abragaderra ;oom 8.00° 11,60 65,00
Tubo PVC snld DN 60mm m . 2,00 5,62 11.23
Tubo PYC sold DN 75mm m .00 887 8,87:
ADUTORA - SERVICO : 179131
SERVICOS TECNICOS ; '
Locagao e nivelamento de rede de agua m 285,00 (.04 10.60
Cadastro de adutora m 265,00 (1,34 a0.10
'MOVIMENTO DE TERRA ;
Escavagao manual sole de 1° cat , prof ate 1,50m m 37.10. 569 22223
Escavagdo manual solo de 2° cat , prof ate 1.50m m’ 51,01 7.92 404,02
"Escavag2o de rocha 33 a fogo m? 464 2816 130,59,
Reaterro com compactagao manual m? 88.11 3.2 339,231
Aterra com compactagio manual, mat aguisicao m 4.64 i4.57 67.575
Lastro de arela of aquisigdo m 6.36 1838 123,26
Bota fora DMT=bkm oom 6,03 552 33,28
ASSENTAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE, LIMPEZA E TESTE .
Assentamento de tubos e conexdes em PVC. JE. DN 50mm poom 265,00 0.3 82.15
SERVICOS DIVERSOQS :
Caixa pf registro em alvenana ty Macigo. DN ate 200mm ©ooun 2,00 113,84 207,68
‘Bloco de ancoragem em concreto ciclopico m 0.50 151,21 80,61
‘ADUTORA - MATERIAL 1 014,40
FORNECIMENTO DE TUBOS {inct 5% perdas)
Tubo PVC PBA JE CL 12 DN 50mm mo 282.00 2,20, 620,40
CONEXOES E ACESSORIOS : _
-Curva 27°3¢° PVC PBA com ponta e bolsa DN 50mm un 1.00 344 3,44,
Curva 45 PYC PBA com bolsas DN 50mm un 2.00 3.44 6.86:
Curva 90° PYC PBA com bolsas DN 50mm un .00 401 4,01
Té& PVYC PBA com bolsas DN 50mm un 2.00 382 7.84;
‘Registro de gaveta p/ PYC ¢f cabegote DN 50 PN 10 un 1.00 172,43 172 43:
‘Registro de gaveta bruto ¢f rosca DN 2 un 1.00 35.57. 35,67
.Adaptador PVC soldavel som bolsa e rosca CN 60x2" LN 3.00 2,55 854!
Ventosa simples em F°F° com rosca de 2" DN 1 1/4" un 1.69 12519 155,19
‘ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - SERVICO 1781,30
SERVICOS TECNICOS 7
Lacagao da obra com auxtho topografico m 64,00 0,0Sf 576.
Limpeza manual do tereno Coom? 64,00 068 4359
MOVIMENTO DE TERRA ' :
Escavacao manual solo de 1° cat . prof ate 1.50m B 840 5.99. 50.32°
Reaterro com compactagao manual Comt 8.40: 385 32,34
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ORGAMENTG
Projeto SISTEMA DE ADUGAO D'AGUA

DISTRITO DE SAQ JOAQUIM - SEN POMPEU - CE

Descricao

MONTAGEM E INSTALACAO

Montagem = nstalagdo de Inlerigagdes hidraukcas da FTA-
conforme projeto, 'nelusive forecimento de tubos, pecas e conexdes
SERVICOS DIVERSOS

Caixa p/ registro em alvenana iy Macigo, DN ate 26 'mm

Instalagdo e disnbugdo elétnica of quadro de entrada

Blaco de ancoragem em concreto ciclopice

‘Drenagem com tubo de concreto poroso, didmetro 200min:

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - MATERIAL
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

Filfro de fluxo ascerdente, em {ibra de widro, mod CLA I Hemftbra ou
similar. cap ate 7.9m%h ncl fornecmenrto, irete, montagem e
treinamento

RESERVAGAO E ELEVATORIA - SERVIGO

MOVIMENTO DE TERRA

Escavagao manua’ sole de 1% cat | prof ate 1.50m

Reaterro com compactagio manua!

Bota-fora de matenal DMT=5xm

RESERVATORIOS

Reservatone elevado premoldado, crreular. @ 3.00m, com fuste de 6m
e altura lota! de 1im. capacidade 35m?. incl fundagdo, montagem
impermeabiizacdo escada e porta de ferro

Reservatonio apoado premoldado, circular. @ 3.00m com altura total
3.00m. capacidade 20m*. wncl  fundagdo.  montagem e
Impermeabilizacéo

"MONTAGEM E INSTALACAO

Kontagem de tubos e conexdes em resenvatorio elevado e apolado
Instalagdo etetromecanica de CMB, ate 4 CV. inclusive fornesimento
de tubos, conexdes e pegas especiais conforme projato

Instaiag@o eielrica. inclusive fornecimentc de matenal e quadre de
protecao dos motores

RESERVAGAOQ E ELEVATORIA - MATERIAL

FORNECIMENTC DE EQUIPAMENTOS

CMB centnfuga de eixo henzontal, para lavagem do filtro e recalque
de agua tratada. Q=23 5bm*h. AMT=1Zmca. P=2CV. 1750RPM.
tnfasico

TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

Tubo PVC soldavel DN 60mm

Tubo PVC scidavel DN 75mm

Tubo PVYC PBA JE CL 12 DN 75mm

Té PYC soid DN 75 mm

Joélho 90° PvC sola DN 60 mm

Joélho 93° PYT sold DN 75 mm

Curva 80° PYC PBA DN 75 mm

Adaptador PYC seld Cf bolsa e rosca DN 75 x 2 %"

FREFEITURA MUNICIPAL DE SEN POMPEU

Daia Setic8
Ui Quant  Prego Unit RS Prego Total R$:
global 1,06 450,00 450,00
un 4,00 103.84 415,36
u 1,00" 432 4C. 43240
e 0.50 16421 80,61
m 20.00 1355 271,00
9750,00.
un 1,00 9 750.00 9 750,00
19728,33
e 13,50 5,60 80,87
m? 1.08 285 4,16
m? 16.15 552 89,13
un 1.00 12 520010 12 520,10
un 1,00. 5216 14 5216.14
un 1,00 400.00 400.00
global 1.00 962,04 962,94
global 1.00 455,00 455,00
: 3663,83
un 2.00 1 480,00 2 960,00
m 15,00 562 134.30:
m 12,00, 8,67 106.44:
m 6.00: 595 35.70:
un 1.00° 269 369
un 1,00 527 527
un 1,00. 16.89 16,69
un 1.00 27 50 27.50.
un 200 432 864
ﬂﬂnﬁ?g
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o ORCAMENTO PREFEITURA MUNICIPAL DE SEN POMPEU
T AL ¥l
PMSP Projsto SISTEMA DE ADUGAO D'AGUA B o
DISTRITO DE SAD JOAQUIM - SEN POMPEU - GE Data Seu98
[tem Descngdo Unid Quant  Prego Unit R$-Prego Total R$:
919 Registro de gaveta bruto ¢f rosca DN 2 14" un 1,00; 87.85 87,85
9116 Registro de gaveta of PVC ¢f cabegote DN 75 FN 13 un 1,00; 323.25 323,25,
911t Cap PYC PBADN 75 mm un 1.00@ 450 450.
10 CASA DE QUIMICA - SERVICO 5 803,33:
101  SERVIGOS PRELIMINARES :
1011 Locagao e nivelamento ¢/ gabanto de madewra Y 20,086! 055 103
102  MOVIMENTO DE TERRA f
— 1021 Escavagdo marual solo de 18 cat . prof ate 1,50m m’ 718 599 43,01
- 1022 Reaterro com: compactagao manual m? 3.28. 3.85 12,62
103  FUNDACAOD
T 1031 Alvenana de pedra m? 7.18, 8575 587,04
- 1032 Alvenana de ijolo macio 1 vez m? 9.58: 30,07 288,07
104 FECHAMENTO ;
1041 Alvenana de Yiiclo ceramico 1/2 vez m* 65,05 957 €22.53
- 1042 Combogo d= ciments (50x50x6cm) anti-chava r? 3.50 22 18 77867
105 -COBERTURA _
1051 Coberta ¢ telha cerdmica colomai. ¢f maderramento m? 30,26 3487 1049.03
’ 106 ESQUADRIAS
- 1061 Porta em ferro thato tipo tyelinhg m* 231 48,10 11111
. 1062 Porta de madeira maciga, inclusive ferragens m? 1,26 147 10 185.35
107 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES
1071 Concrelo estutural fck = 15 Mpa m? 9,535 12377 54,98
- 1072 Prso amentado desempenado e=0.02m m? 16.4(): 365 64,78
- 1073  Chap'sco comum m? 13010 118 15352
= - 1074 Reboco nm? 130.10 536 697 34
- 1675  Pintura hidracet m? 130.10 1.95 25370
= 108  INSTALAGAO '
;-_—li F) 1081 Instatacéo eletnca (entrada, Iluminagao, forga e tomadas} o B 7.00 5565 380565
% i 1082 Instalagao hkro-saniana global 1,00, 350.00 350.00
== 109 DIVERSOS ?
g — 1061 Calgada de protecdo em concreto m* 173 101,37 175,78
o 1082 Fossa-sumidoura pf 4 pessoas o oun 1.00. 363,24 363.24
= 1023 Piaem ago inox ¢of duas cubas un 1.00: 155.00 155,00
e 1094 Bacra sanitana simples louga cor branca un 1.00 £5.00 65.00
;‘“ﬁ 1095  Lavatono s/ coiuna louga cor branca un 1.00 55,00 55,00
%é 1096 Caxa de descarga externa plastico U 1.00 28,90 28.00
=" 1" CASA DE QUIMICA - MATERIAL 7 910,00
o 111 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS ,
S 1111 Kt dosador composto por tanque, agitador mecnico ¢ bomba
P dosadora Inci nstalagdo e montagem un 200 3955.00° 7910.00
- TOTAL GERAL . 56 503,95°
Vsl
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rocal isinto de Sao Joagquim  Sen Pompeu

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRQ

Obre Projeto do Sisterna de Aducto [Mqguo de Séo joucurm

Cr

i |

b Dy

',’Q,g :

| % % RS % R$
I {INSTALACAQ DA OBRA ] 605,80 2.8% T00% A5, 800
g 2 |CAPTACAO 375179 6,0% f0%| 262625 30%) 112554
i
| 2 |lAbuTORA 430043 ;6% 30% 1 296,43 0% 2 160,72 0% 864,29
)
P 4 |ETA URBANIZACAC 13516,681  23,9% 15% 227,50 Tl 2027,40 T0%) % 461,67
5 lETA Rap nsps 9 26,68 16,2% 20% | 825,34 50%|  4563,34 0% 273800
i
g. 4 6 |ETA - REL 30M! 13 702,21 24,3% 0% 274044 50%| 685111 30%| 211066
P 7 |ETA . CASA DF QUIMICA 10 479,36 18,5% 15% ! 571,90 25% | 2619,84 60%| 6 287.67
Ly

i na .

F TOTAL PARCIAL 24 2% 1369367 32.2% | 18 222.5] 43.5%| 24 587,78
| TOTAL GERAL 5650395 | 100 0%]  24,2%| 13693671 565%| 319161/ 100.0%] 50 503,95 |
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== B CASA BOMBAS
A=8.00m"
éjD ﬁi
o 1,50 Cv
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PLANTA BAIXA

©
®

CORTE B-B

2.85

2.30

TELHA AMIANTO ONDULADA GMM
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CORTE A-A

Prefritura hinuni-ify
ceimt A De (R

5S¢

ooor o io Nea [ i
. P U TR
RELACAO DE PECAS
Item Dtscnmlnacéo Dimensdo  |Quant
0% | ADAPTADCR PVYC SOLD C/BOLSAE ROSCA 60mmx 2" | 10
02 | LUVA DE UNIAO PVG SOLDAVEL 60mm 02
03 | VALVULA DE RETENGAQ FoFo G/ ROSCA 2" 02
04 | REGISTRO DE GAVETA FoFo Cf ROSCA 2" 02
05 | JOELHO 90° PVC SOLDAVEL §0mm 03 ;
06 | TE PVC SOLDAVEL 60mm 01 )
07 | JUNTA EXPANGAQ BORRACHA C/ ABRAGADEIRA 2 01 . _‘ -
08 | ADAPTADOR SOLUAVEL C/ BOLSA E ROSCA 75mmx2 %" | 08
09 | LUVA DE UNIAO PVC SOLDAVEL 75mm 02
10 | JOELHO 90° PVC SOLDAVEL 75mm 02
11 | REGISTRQ DE GAVETA F°F° C/ ROSCA 2% 02
12 | TE PVC SOLDAVEL 75mm 01
13 | JUNTA EXPANGAO BORRACHA G/ ABRAGADEIRA 2% 01
14 | MANGOTE DE SUCGAQ EM PVC C/ ABRAGADEIRA 2% & mts
TUBO PVC SOLDAVEL 80mm 2 mts
TUBO PVC SOLDAVEL 75mm 1mt
VALVULA DE PE Cf CRIVO E ADAPTADOR ROSC 2% 1mt

WNoo2

PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU
ESTADO DO CEARA

‘

ADUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE SAO JOAQUIM

1

Lote: 02609 - Eran ) Scen( ) lodew( ) CAPTAGAO
t'fo;‘mm 232, ’ CASA DE BOMBA - PLANTA E CORTES
viune
Qtd A1 Qtd. A3
Otd A? Otd Al ESCALA: DATA CONTRATO PRANCHA:
Qid AD Oruiros 1125 ABR / 98 01/09




.80

L0.15,

013012,

. HAR)080

0.50

1,015,

R 1.10 a
N 1.10 " i i
v M L0235 060 . : , 025 .
L 015, 0.80 ,0.15, P ey
N 1.10 " v L 075 . .075 0P S0
4 T _dr_ u-_;‘r_ E:-'q;- " L ) I I " I'I I | <
*0154_ 0.80 LO‘SJ‘ / / // ;_q;.. f;ﬂ- 4 _0& _W 1 —J1;
M v v '/ i ; A i
<+ 4 '$“ ‘é’ T L
4 ]
- :
2 a4 A% c ] /] c /] d
i - & ~ ot [ g - ° |
g - - A A :
b R ) L0 e e Viki 4|/ i o |V
; d 7T 7 2 O~ / |
1. PR 1% : : 4R
T 4+ ™ A
& il - \
4 L S S L 54 PLANTA DA CX. PARA VENTOSA g v f \\@ d i
ESCALA: 1/20 + ’
" 4 | « .
- a « ® 4 i A
PLANTA DA CAIXA P/ DESCARGA PLANTA DA CX. DE REGISTRO DE PARADA + e
ESCALA 1/20 ESCALA: 1/20 _ I
CORTE —— CC
ESCALA: 1/20
ja 15, :z 0. 1;"r
o5 , 075 M RELAGAQ DE PEGAS DA CAXA DE VENTOSA
075, . 9% T o5
ol wr: " r v - 1.10 ry DlaM. ADUTORA {mm)
A R N M M N ESPECIFICAGADQ QUANT.
. L 2 I; il P . 055 . 0.5 N - 30 |
L L 2 : v ” M 1| TUBO PVC PBA (L=6.00m) 50 2 !
N W o ] '°—<P—+—3—_ 4 2 | TE PVC PBA C/BOLSAS 50 1 ‘
/ o —IL,‘ L K 3| T0CO DE TUBO PVC SOLDAVEL (L=0.10m) 60 2 |
/ o 4 4 4 | REGISTRO DE GAYETA EM FeFs C/ROSCA 7 1
/ + + P . 5 | ADAPTADOR PVC SOLDAVEL C/ BOLSA E ROSCA B0x2" 3
”/@ / / 6 | VENTOSA SIMPLES EM F'F* C/ ROSCA 1.1/4" 1
. L 2
% SN = ? 3 1 /
s G e O 4
/ / {- g - = / ARMADURA DAS TAMPAS
<« ) . - ‘e, . v 4 . / / / p + / ; 'l
= 015, 0.50 . / (P C? - TAMPA DA CAIXA DE DESCARGA
g <+ $ ; ? 0.65 ; e s: T ] ! /j | TAMPA DA CAIXA DE VENTOSA E REGISTRO
I | 0%
f 4 c 0 ;;*?
CORTE DD o oW . . . e R
ESCALA: 1/20 s Z 4 : 2 o~ S R
; 7 " 019 IO5A6 R
“‘ o L2 BIBLIOTECA ¢ |
f:‘.. ’:é "\.\3.3:" ' 2‘:":: ]
X g iy ol N, T B |
RELAGAQ DE PECAS DA CAIXA DO REGISTRO DE DESCARGA ESCALA, ————— 1/20 8 =
@
. DIAN, ADUTORA &
N ESPECIFICAGAQ = (mm) QUANT. o = N1 N1 N1 N1-6#63 C.19-0,55
1| TE PVC PBA C/BOLSAS 50 : RELAGAO DE PEGAS DA CAIXA DO REGISTRO DE PARADA
2| CURVA 45 PVC PBA PONTA/BOLSA 50 1
3_ | REGISTRO DE GAVETA CHATO EM Fefs C/BOLSAS £ CABEGOTE P/ TUBOS PVC 50 1 N’ ESPECIFICAGAD o AD:;ORA o) QUANT.
4 | TUBO PVC PBA (L=6.00m) 50 : oo Ve PaA (L=000m) P ” N1-8¢63 C.19-0,55 NE
2 ' 2 | REGISTRO DE GAVETA CHATO EM F#Fe C/BOLSAS E CABEQOTE P/ TUBOS PVC 50 1
(——— ———
- - M.nto-é"““;‘;°
C.1 w2685 - CPF 0203
I
£ ‘ | QUADRO DE FERRO DA TAMPA DA CAIXA DE DESCARGA ACO CA-50
n L 143 N . 0.33 " L
@ I B~ hd h i
4 & . i ;
e Jooee - N N ¢ QUANT.  [C. UNIT {m) ‘ 9 ’ CTOTAL (m) | PESO (kg) | PESO+10%
al || | : 8 e it 2 8 ‘ 5.3 16 — 055 | |83 [ 1858 | 45 5.1
g +H -O= } A |
: 1 : ? : O : QUADRO DE FERRO DA TAMPA DA CAIXA DE VENTOSA E REGISTRO ACO CA-50
8 | ! | | |
; | | |
L _____ _:_ _J: : ﬁ} '¢' : N 8 QUANT. C UNIT. (m) ¢ g:@gmil,j(m) PESO (kg) PESO+ 10%
+ + RN — L | 1 6.3 12 055 63 1332 | .. 33 3.7
E ‘I + 2 6.3 6 1.12 -
- Annona -~
TA DA TA PRE- :
PLANTA DA WOTA PRE-MOLDADA (l;,)l(_A FEIARA VELl\?';'ngA E Rig ?’I;\DRAADDﬁ\
CX. PARA VALVULA DE DESCARGA | ESCALA I
ESCALA:
Ve PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU
) 053 ) . 093 . ESTADO DO CEARA
L 0485 0485 | i I
M .5 v L 0.165, 0.60 L0165, - i
gi ) i v T ADUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE SAQ JOAQUIM
o FICEE . . o~ M | B v
ADUTORA
CORTE EE CORTE BB CAIXAS P/ REGISTROS E VENTOSAS
ESCALA. DATA CONTRATO PRANCHA
1720 ABR /98 03/09
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N
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COTA DO FUNDO DA VALA (m) S o) o9 2 e S ) I 9 g 3| a3 S - N @ i
@ o o & o S|o S & [ 3 ] 5 &l 5 & o o o ?
PROFUNDIDADE DA VALA (m) 8 3 B g N 38 N = .- g o 2l g n © o g ,'.
- o) o ol o S| — ., - P - iy S o -] Sl o~
s 8 8 & = Sa 2 3 E g 3 CE: 8 8 5
DISTANCIA PARCIAL (m) S = p N ol ™ < ¥ =1 o &) ©) =l S &
s ® S S I 2 g < S ge o g S
DISTANCIA ACUMULADA (m) g 8 s g g SIF 8 8 g 8 8 39 3 8] 8l 8§
S 3 g 9 g 23 8 8 9 g 2 g3 & g g & \
!
DECUIVIDADE (m/m) 0.0459 0.0309 ~0 0229 “ ~0.0260 0.1044
" 1
i
DIAMETRO (mm) @ 50mm - PVC PBA
; CASA
- |
PERFIL LONGITUDINAL |
ESCALAS: H — 1/100 ’
vV - 1/1000 5
\ y |
LEGENDA:
| 0272
| \ {\ EDIFICAGOES . 00 //0 240 -
. \ U \) - POLIGONAL DE BASE o
\ —_— ADUTORA EM PVC \\ T s
\ Uv VENTOSA
\ 1 \ \
: \ IGREJA '
98 000
X 3 REGISTRO DE DESCARGA
i \ .
| \., X 95,981 REFERENCIA DE NIVEL (ARBITRADO)
\%
| Ry, > \ i\ |
_ \ |
- R . U TE PVC PBA BBB 250mm . '
O - meme— e o RG F'F*XPVC 250mm : f
~ < [T 11T ;
T oprancy \ X
|
Q H ‘ ‘ Pref-iturs Munls
j \ S .-ETARA [+ 1
L1 802 3EE
] c‘ C \
+
— %104.571 T
\.’J
M/‘ﬂ—
PLANTA BAIXA - CAMINHAME - : PREFEIRURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU
- NTO ] . ESTADO DO CEARA
ESCALAS. 1/1000
| ADUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE SAQ JOAQUIM
/7 ADUTORA
PERFIL E CAMINHAMENTO
ESCALA- DATA CONTRATO: PRANCHA:
INDICADA ABR /98 02/09
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PLANTA BAIXA - CURVA 90°

SEM ESCALA

PLANTA BAIXA - TE

SEM ESCALA

+
-

PLANTA BAIXA - CURVA 45°

SEM ESCALA

- m——

10

/

r
e
l20

CORTE - TE

SEM ESCALA

QUADRO Df DIMENSIONAMENTO DE BLOCOS
CLRVAS

SEGAD DA |PRESSAO DE|  TENSAD
ANGULO | TUBLLAGAO | SERVIGD | ADMISSIVEL | EMPUXO | B (m)| H {m)| C (m}
{mem) (mca) | (kgtfem2} | (kgf)

| 2730° | 50,00 60,00 1,00 | 004597 | 033 | 035 | 023
45 50,00 60,00 1,00 | 009017 | 026 | 035 | 023
% 5000 | 60,00 1,00 | 016661 | 048 | 035 | 023

TES E CAP

SEGAO DA |PRESSAD DE|  TENSAO
ANGULO | TUBNAGRD | SERVICO | ADMSSSMEL | EMPUXO | B (m)! H (m)| € (m)
{rmem) (mea) | {kgf/em2) |  (kof}
180" 50,00 60,00 100 | 023562 | 057 | 035 | 624

NOTAS:

-

-+

PLANTA BAIXA - CURVA 22°30’

SEM ESCALA

1- BLOCOS DIMENSIONADOS PARA TERRENGS COM TAXA ADMISSNVEL DE

1kg/cm2 NA PAREDE DA VALA

2- PARA QUTROS TERRENOS PODE-SE AJUSTAR AS DIMENSOES B E H
MUDANDO-SE PARA B1 € HY DE FORMA QUE B x H = Bt x HI x T

3— TAAS ADMISSVEIS PARA VARIOS TIPOS DE SOLOS NA PAREDE DA VALA

EM kg/cm2

MATERIAL: TR {T):
LODO ]
ARGILA UMEDECIDA 0,25
TERRA VEGETAL 0.50
ARGILA ARENOCSA 0,75
ARGILA COMPACTADA 1,00
SAIBRO 1,50
ROCHA ALTERADA 5,00

w

\

)

PLANTA BAIXA - CAP

SEM ESCALA

CORTE TIPO - CURVA

SEM ESCALA

-+

-+

CORTE - CAP

SEM ESCALA
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.1 99468 - CPF 3002115

PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU
ESTADO DO CEARA

ADUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE SAO JOAQUIM

ADUTORA - BLOCO DE ANCORAGEM
CALCULO E DESENHOS

ESCALA DATA:
SEM ESCALA ABR /98

CONTRATO: PRANCHA:




CERCA DE ARAME FARPADO C/ 11 FIOS
E ESTACAS DE CONCRETO A CADA 1M
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8
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I N S AT _ ) ) me'it“ra Mll R
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t rﬁ LSRR SO S i
E N )(L q g{. a tmente aSm L aned
£ M2.04685 - O 3082 et
3
e 9 R F{m i,
. - _ - AN TRATWOA !
. el | PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU
; |
T ? — | ESTADO DO CEARA
N . ala gl b 1 “‘i . )
§ H b ) » 1
CHTRADA i SAITA ABUA SUCGAO | ADUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE SAO JOAQUIM
ASA ORI TRATAA AGUA TRATAD A ESTACAD ELEVATCRIA |
J30nn AT @ 75mm \ I

DE AGUA TRATADA
280 CV ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA
LAY-OUT GERAL E FILTRO - PLANTA, CORTE E ESQUEMA VERTICAL
| s

ESCALA: DATA: CONTRATO: PRANCHA:
INDICADA JUL/ 98 05/08
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1 SUCGAD

PVC SOLD. 75mm

200CV
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_ RECALQUE P/ RESERVATORIO

PVC SOLD. &75mm
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RELACAO DE MATERIAL HIDRO-MECANICO
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_________________________ HAGEM - L200mm MANILHA POROS A
____________________________________________________________ ofog
_________________________ afeidh 1o
ADUTORADEAGUABRUTA o ——e - 1
PVC PBA_ 50mm

ITEM DESCRICAQ | DAMETRO{mm) | QUANTIDADE
1 |TE DE 90* SOLDAVEL 60 5
2  |ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSA £ ROSCA P/ REGISTRO 60x2° 18
3  |REGISTRO DE GAVETA r 6
4 [JOELHO DE 90° SOLDAVEL 60 9
5 [CAP COM ROSCA 2 1
6 |JOELHO DE 90* SOLDAVEL 75 B8
7  |ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA P/ REGISTRO 75x2%" 10
8 |TE DE 90" SOLDAVEL 75 2
9 [REGISTRO DE GAVETA 2% 4
10 [UNIAO SOLDAVEL 75 2
11 |LLVA DE REDUGAO SOLDAVEL T5x60 1
12 [VALVULA DE RETENGAD VERTICAL 7 2
13 |UNBO SOLDAVEL 60 2
14 [CMB EIXO HORWZONTAL, CENTR., Q=23,55m3/h, AMT=12mca, P=2CV, 1.750RPM
15  |CAIXA DE DRENAGEM EM ALVENARIA, DIMENSDES 70x70xTOcm, COM LASTRO DE BRITA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU
ESTADO DO CEARA

ADUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE SAO JOAQUIM

R

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA
INTERLIGACOES HIDRAULICAS E ELEVATORIO DE AGUA

ESCALA: DATA:
1/25

JUL 198

PRANCHA:
06/09

CONTRATO:

TR e e e
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FACHADA 01

ESCALA; 1/50

FACHADA 02

ESCALA. 1150
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CAPACIDADE APROX.
‘ 35 000L
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CORTE A-A
ESCALA: 1/50
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CAPACIDADE APROX,
20 000L
§< L ‘l\
CORTE B-B
ESCALA_ 150

J.14

J.00

et 3
= ~5
e
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PLANTA BAIXA - APOIADO

ESCALA; 1125

CASA

# 100mm (EXTRAVASOR

@E LIMPEZA)

5

@ 75mm (SAIDA P/

DISTRIBUICAT) ©

:
:
F
f
3

DE BOMBAS
=3, 14m*

PLANTA BAIXA - ELEVADO

ESCALA: 1725

NOTAS:
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1- RESERVATORIO PREMOLDADO EM ANEIS DE CONCRETO C/ DIAMETRO DE 3M; H=0.50~M; E=0,07M

2- IMPERMEABILIZACAO C/ MANTA ASFALTICA
3- ESCADA DE ACESSO E GUARDA CORPO EM FERRO GALVANIZADO COM PINT. OLEO

Per

Prefeitura Munis L co.

SEC2ETANIA DE O

. —
A G, Ao, do mlc.lmcnlo -9 we
C1 MM - CPF S0RIMIE-G

PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU

ESTADO DO CEARA

ADUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE SAO JOAQUIM

ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA
RES. ELEVADO 30m® / RES. APOQIADO 20m?®
PLANTA, CORTE E FACHADA

INDICADA

DATA: CONTRATO: PRANCHA:
ABR /98 o7io8
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CORTE A-A

ESCALA: 1/50 CORTE B-B FACHADA

ESCALA: 1/50 ESCALA: 1/50
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| L2 ] e DA
LEGENDA {m RIBUIOTECA =
N Log
" - p ESQUADRIAS: is‘z;, Y
R X 1 A P
a3 R 200 R PROIECAO DA COBERTA P1 - 0,80 x 2,10 PORTA DE FIXA EMBUTIDA, PINTURA ESMALTE. \Q %
/ COBERT PF1-1,00 x 210  PORTAO DE FERRO CHATO DY
CALGADA DE PROTEGAO '
e U S 1=0,80m
: L Cl - 1,00 x 0,50 COMBOGO DE CIMENTO TIPO TIPO ANTI-CHUVA 50xS0x6cm
tug : 3 FF ; : 4 + C2 - 200 x 1,00 COMBOGO DE CIMENTO TIPO TIPO ANTI-CHUVA 50x50xbcm
LXX] : | I—"————'————"{'—"-— """'-—-——-—'—-'—————————r——l
| sale i : |
L] A=280m* |1 I
| WC | & +017 [hlCt | al | . ESPECIFICAGOES:
P1 | | |
| PREPARO E DOSAGEM EoA W | | [eso
A I A-1clbzg§ E | e | | 1 - P1SO CIMENTADO
7 < ﬂ | C2 : T |a A : \\ 4 : 2 - PiSO CERAMICO 20x20cm TIPO A
+ HOOA | 27 o | N // t /\ PAREDE
| e DEPOSITO o | MY | ! - PINRURA A CAL o
| / - / N A=3,60m* ! | 3 I | 2 — AZULESO ATE 1,50m C/ PINTURA A CAL.
i |l [ bosapor ) DOSADOR | & o N = | : o
; \ TETO
| _ \ . / H@A ; : { : 1 ~ TELHADO APARENTE
f T — !
e ' I |
3 - i DN | | NOTAS;
| $+o,10 i 5 N O A S A I O o O 1 — PNTURA EXTERNA A CAL.
T (R | 2 - CALGADA DE PROTEGAO CIMENTADA L=0,80m
1 3 — BALCAD DE CONCRETO REVESTIOO DE AZULEJO COM 02 CUBAS
DE AGO INOX NO LABORATORIO.
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hy 320 ‘?1? 2.00 *Hl'
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@ PLANTA COBERTA

ESCALA: 1 TG e Rl fmanto - € et
) SCALA: 1/50 A G s . O I

PLANTA BAIXA
ESCALA: 1/50

PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU
ESTADO DO CEARA

ADUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE SAO JOAQUIM

ETA - CASA DE QUIMICA
PLANTAS, CORTES E FACHADA

ESCALA: DATA: CONTRATO: PRANCHA,
150 ABR /98 08/08




